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1. Zusammenfassung

Im Geltungsbereich des Bebauungsplans ,Lindenallee 4 der Gemeinde Hoppegarten soll
ein Allgemeines Wohngebiet mit zwei Baufeldern ausgewiesen werden, auf denen bei-
spielsweise mehrgeschossige Wohnbauten entstehen kdnnten. Auf diese Gebaude wirken
Gerauschimmissionen aus dem Zugverkehr auf den nérdlich des Plangebiets befindlichen
Gleisanlagen sowie, in erheblich geringerem Malle, aus dem Fahrzeugverkehr auf der

Lindenallee ein.

Wird die Pegelkorrektur Stralle — Schiene nach Nr. 2.2.18 der Schall 03, Ausgabe 2014 [6],
vor dem Hintergrund der Regelungen in § 43 Abs. 1 Satz 2 Bundes-Immissionsschutzgesetz
(BImSchG) [1] nicht zum Ansatz gebracht, ergeben sich am &stlichen Baukorper bahnzu-
gewandt Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche (Summe aus Schiene und Straf3e) von
bis zu 67 dB(A) im Tageszeitraum (06:00 bis 22:00 Uhr) und 65 dB(A) in der Nachtzeit
(22:00 bis 06:00 Uhr)'. An der bahnabgewandten Siidseite werden im obersten Stockwerk
Beurteilungspegel von 54/51 dB(A) tags/nachts erreicht. Am etwas weiter von den Gleisan-
lagen entfernten westlichen Baukorper liegen die Pegelwerte 2 dB bis 3 dB niedriger. Be-
dingt durch die Hohenstruktur des Gelandes (Bahn in Dammlage) betragt die Pegeldifferenz
zwischen Erdgeschoss und 4. Obergeschoss rund 5 dB, sofern nicht der Einfluss der Eigen-
abschirmung der Gebaude gegentiber dem der Dammbdschung Uberwiegt (Stid- bzw. Sitid-
ostseite, siehe Kapitel 6.1, S. 20).

Der Vergleich der Beurteilungspegel mit den Orientierungswerten nach Beiblatt 1 [5] zur
DIN 18005-1 [4] von in Allgemeinen Wohngebieten 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts
(Verkehrsgerausche) verdeutlicht, dass in Bezug auf LarmminderungsmafRnahmen Hand-
lungsbedarf besteht. Am Tage wird der Orientierungswert von 55 dB(A) an den bahnabge-
wandten Gebaudeseiten eingehalten. AulRenwohnbereiche (Balkone, Terrassen, ggf. Vor-
garten) sollten deshalb vorzugsweise nach Stiden bzw. Slidosten ausgerichtet sein. Zu den
Gleisanlagen hin treten tags Orientierungswertiiberschreitungen um bis zu 12 dB auf. Auf-

grund der geringen Differenz zwischen den Emissionspegeln fir den Schienenverkehr tags

1 Hier und im Folgenden sind die auf ganze dB(A) aufgerundeten energetischen Mittelwerte der Beurteilungs-

pegel fur die jeweilige Gebaudeseite angegeben.
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und nachts von lediglich 2 dB (siehe Kapitel 5.1, S. 19) stellt sich die Situation im Nachtzeit-
raum noch um einiges problematischer dar. An der Sud- bzw. Sudostseite (Bahnstrecke
abgeschirmt) liegen die Beurteilungspegel bis zu 6 dB ber dem Orientierungswert von
45 dB(A). Ohne die Gebaudeeigenabschirmung (Nord- bzw. Nordwestseite) ergeben sich
Orientierungswertiiberschreitungen um bis zu 20 dB. Sowohl bahnzugewandt als auch quer
zu den Gleisanlagen Uberschreiten die Beurteilungspegel nachts die Grenze zur Gesund-
heitsgefahrdung von 60 dB(A). Hier sind bauliche MalRlhahmen vorzusehen, die Uber den
passiven Schallschutz nach DIN 4109 [7] (Schallschutzfenster, schallgedammte Liftungen)
hinausgehen. Infrage kommen architektonische Lésungen wie Laubengange oder vorge-
hangte lichtdurchlassige Fassadenelemente in Verbindung mit einer geeigneten Grundriss-
gestaltung (Ausrichtung von Raumen ohne Schutzanspruch nachts wie Bader, Flure, Kiichen

zur Bahn hin).

Das Minderungspotenzial einer zusatzlichen Abschirmung auf dem Ausbreitungsweg wurde
anhand einer ca. 3 m hohen (bezogen auf das Héhenniveau der Gleise), 200 m langen
Larmschutzwand exemplarisch geprift, die sich 3 m sudlich des sldlichsten Gleises auf
dem Bahngelande befindet (auRerhalb des Plangeltungsbereichs). Die damit erzielbaren
Verbesserungen liegen in der GréRenordnung zwischen 8 dB (EG) und 2 dB (4. OG). Damit
ist die Wand geeignet, Beurteilungspegel tUber 60 dB(A) nachts mit wenigen Ausnahmen
(Nord- und Ostseite des dstlichen Baukdrpers oberhalb des 2. OG) zu vermeiden. Als allei-
nige MalRnahme reicht sie jedoch nicht aus, um gesunde Wohnverhaltnisse durchgangig
sicherzustellen. Es sei erwahnt, dass die Wand nicht ohne Zustimmung des Betreibers der
Bahnstrecke (DB AG) errichtet werden kann. Die Wirkung von Wanden, deren Bau einer
solchen Erlaubnis nicht bedarf (auerhalb des Bahngelandes an der Béschungsunterkante)
beschrankt sich auf Immissionsorte, die unterhalb der Wandoberkante liegen. Mit stadte-
baulich akzeptablen Wandhoéhen lielte sich auf diese Weise lediglich das Erdgeschoss,

allenfalls noch das 1. Obergeschoss schitzen.

Potenzielle Gerauschimmissionen die von Anlagen ausgehen, welche den Anforderungen der
TA Larm [9] (Nahversorgungszentrum) bzw. der 18. BImSchV [11] (Galopprennbahn) unter-
liegen, fihren absehbar nicht zu Konflikten mit der im Plangeltungsbereich vorgesehenen

Wohnnutzung.
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Der vorhabenbezogenen Kfz-Verkehr aus der geplanten Nutzung (WA) wird die Gerausch-
situation an der Lindenallee in Relation zur heutigen Verkehrsmenge (DTV = 7.500 Kfz/24 h)
nicht wesentlich im Sinne der Kriterien der 16. BImSchV [6] verandern, die in der Bauleit-
planung hilfsweise zur Bewertung von dessen Auswirkungen heranziehbar sind, obwohl die
16. BImSchV mangels eines erheblichen baulichen Eingriffs in den bestehenden Verkehrs-

weg (Lindenallee) formal nicht gilt.

Nachstehender Bericht wurde nach bestem Wissen und Gewissen erstellt. Eine gekirzte
oder auszugsweise Vervielfaltigung oder Verdffentlichung ist nur mit schriftlicher Zustim-

mung der Verfasser zulassig. Eigenméachtige Anderungen sind nicht statthaft?.

Dieser Bericht enthalt 67 Schriftseiten inkl. Anhang.

Berlin, 20.04.2015

KOTTER Beratende Ingenieure Berlin GmbH

Gt @%J L

Dipl.-Ing. Bernd Fleischer i. A. Dipl.-Ing. Jens Sachs
— Geschéftsfuhrer — gi: — Projektbearbeiter —
[l kOTTER
"y JJ? BERATGNDE INGENIEURE

BERLIN GMBH

Balzerstrafie 43 - 12683 Berlin
Tel. 030-543 60 15 - Fax 630-543 60 16

2 Die Weitergabe von Daten oder Informationen ist dem Auftraggeber gestattet. Authentisch ist dieses Do-
kument nur mit Originalunterschrift. Beziglich der Urheberrechte verweisen wir auf die jeweils glltigen

KBI-Beratungsbedingungen.
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2. Situation und Aufgabenstellung

Die digenta projektentwicklungsgesellschaft mbH beabsichtigt, eine Freiflache westlich der
Lindenallee und sldlich der Bahnanlagen in Hoppegarten zu bebauen. Eine Option ist die
Errichtung zweier mehrgeschossiger Wohnhauser. Zur planungsrechtlichen Absicherung
des Projekts wird der Bebauungsplan ,Lindenallee 4 aufgestellt, der die Ausweisung der

Bauflache als Allgemeines Wohngebiet (WA) vorsieht.

Der Plangeltungsbereich ist Gerauschimmissionen aus dem Zugverkehr auf der Bahnstrecke
Berlin-Lichtenberg — Strausberg (S-Bahn-Linie S5, Regionalbahn und Giterverkehr) sowie
dem Fahrzeugverkehr auf der Lindenallee ausgesetzt. Im Rahmen der vorliegenden Unter-
suchung werden die Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche rechnerisch ermittelt und
mit den Orientierungswerten nach Beiblatt 1 zur DIN 18005 1 verglichen. Die seit Erstellung
der letzten Fassung der Untersuchung im Juli 2014 [24] geanderten Beurteilungs- und Be-
rechnungsverfahren flir den Bahnlarm (Wegfall des sogenannten Schienenbonus von 5 dB,
neue Richtlinie Schall 03, Ausgabe 2014) finden Beachtung. In Erweiterung des Betrach-
tungsrahmens in [24] wird auf potenzielle Einwirkungen von Anlagengerauschen (Nahver-

sorgungszentrum, Galopprennbahn) eingegangen.

Ausgehend von den Beurteilungsergebnissen enthalt der Bericht Vorschldge zur Berlck-
sichtigung der Belange des Schallimmissionsschutzes in der Begrindung und in den Fest-
setzungen zum B-Plan. Ziel ist es, ein Konzept zu entwickeln, das trotz der larmexponierten

Lage des Plangebiets die Anforderungen an gesunde Wohnverhaltnisse erfiillt.

3. Ortliche Situation

Die Ubersichtskarte in Abbildung 1 auf der folgenden Seite zeigt den Plangeltungsbereich.
Der Nordrand der naher zur Bahn gelegenen 6stlichen Bauflache liegt knapp 30 m entfernt
vom sudlichen Streckengleis mit Regional- und Guterverkehr. Die S-Bahn befahrt die beiden
nordlichen, weiter vom Baugebiet entfernten Gleise. Die Lindenallee verlauft parallel zur
Ostlichen B-Plan-Grenze in rund 80 m Abstand vom Ostrand der Bauflache Ost. Sidlich
bzw. siiddstlich des Plangebiets befinden sich ein Nahversorgungszentrum und die Galopp-

rennbahn Hoppegarten.
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Abbildung 1: Ubersichtskarte mit Darstellung des Plangeltungsbereichs und seiner

Umgebung (M 1 : 5.000).
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Die in Abbildung 1 dargestellte Larmschutzwand wurde als eine Mdglichkeit, die Belastung
der geplanten Bebauung durch den Schienenverkehrslarm zu reduzieren, auf ihre akustische
Wirksamkeit hin untersucht. Gegenwartig sind im Bereich um den Bahnhof Hoppegarten

keine Larmschutzwande vorhanden.

Das dreidimensionale Modell zur Berechnung der Schallausbreitung beinhaltet die Hohen-
verhaltnisse im Untersuchungsgebiet (Dammlage der Bahn, Unterfihrung Lindenallee) auf
Basis von Laserscandaten aus [21]. Lage und Hohe der in Abbildung 1 schwarz umrandeten,
bei den Ausbreitungsberechnungen berlicksichtigten Gebaude aulierhalb des Plangeltungs-

bereichs wurden aus [22] Gbernommen.

4. Planungs- und immissionsschutzrechtliche Rahmenbedingungen
4.1 Schallschutz in der Bauleitplanung — allgemeine Anforderungen

Sowohl bei der Aufstellung von Bebauungsplanen als auch in Genehmigungsverfahren fir
Einzelvorhaben nach § 34 Baugesetzbuch (BauGB) [2] gilt der Vorsorgegrundsatz, dass die
Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse gewahrt bleiben mussen. Die
Konkretisierung und Umsetzung dieser allgemeinen Vorgabe im Verfahren bedarf der sorg-
faltigen Abwagung hinsichtlich der unterschiedlichen Schutzguter, hier in erster Linie von

Gerauscheinwirkungen auf die geplante Wohnnutzung.

Hinweise zur Berucksichtigung des Schallschutzes in der stadtebaulichen Planung gibt die
DIN 18005-1 [4]. Das zugehoérige Beiblatt 1 [5] enthalt als Zielvorstellungen schalltechnische

Orientierungswerte, die Tabelle 1 auf der folgenden Seite in einer Ubersicht zusammenfasst.

Die DIN 18005-1 wird in erster Linie im Rahmen der Abwagung schalltechnischer Belange
bei der Aufstellung von Bebauungsplanen herangezogen, ist jedoch auch auf Einzelvor-
haben nach § 34 BauGB anwendbar. Die Vorgaben dieser Norm beschranken sich auf den
genannten Bereich und gelten ausdricklich nicht in Genehmigungs- und Planfeststellungs-
verfahren. Diesbezligliche Einzelregelungen (z. B. die 16. BImSchV [6] flr Verkehrswege,
die TA Larm [9] fur Gewerbe- und Industrieanlagen oder die 18. BImSchV [11] flr Sport-

anlagen) bleiben unberthrt.
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Orientierungswerte
a)
Gebietskategorie Tag Na.cht
(06:00 bis 22:00 Uhr) | (22:00 bis 06:00 Uhr)
dB(A)
Reine Wohngebiete (WR), Wochenendhausgebiete, 50 40/35
Ferienhausgebiete
Allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete 55 45/40
(WS) und Campingplatzgebiete
Friedhéfe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (Ml) 60 50/45
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55/50
Sonstige Sondergebiete, soweit sie schutzbedirftig 45 ... 65 35...65
sind, je nach Nutzungsart
Industriegebiete (Gl) keine Anforderungen
a) Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fur Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie flr
Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten.
Tabelle 1: Schalltechnische Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zur DIN 18005-1.

Die Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 stellen eine sachverstandige Kon-
kretisierung von Schallschutzanforderungen im Stadtebau dar. Der Belang des Schallschut-
zes ist ein wichtiger, allerdings nicht der alleinige Planungsgrundsatz in der stadtebaulichen
Planung. Im Rahmen der Abwagung kénnen andere Gesichtspunkte, z. B. die Erhaltung
Uberkommener Stadtstrukturen, Vorrang haben und zu einer entsprechenden Zuriickstellung
des Schallschutzes fiihren (vgl. [5] Nr. 1.2 Abs. 1 und 2).

4.2 Beurteilung von Verkehrsgerauschen nach 16. BImSchV

Die Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) [6] definiert die in Tabelle 2 zusammen-
gestellten Immissionsgrenzwerte, die ,fiir den Bau oder die wesentliche Anderung von
Offentlichen Stralen sowie von Schienenwegen der Eisenbahnen und StralBenbahnen
(StraBen und Schienenwege)“ gelten (vgl. § 1 Abs. 1 der 16. BImSchV). Die 16. BImSchV
ist formal nicht auf bestehende Situationen oder auf das Heranrticken von Wohnbebauung
an vorhandene, baulich unveranderte Verkehrswege anwendbar. Gleichwohl konnen die

Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV neben den Orientierungswerten nach Beiblatt 1 zur
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DIN 18005-1 (siehe Kapitel 4.1, S. 10) im Rahmen der Abwagung zur Beurteilung der

Verkehrslarmsituation herangezogen werden.

Immissionsgrenzwerte
Art der Nutzung Tag Nacht
(06:00 bis 22:00 Uhr) | (22:00 bis 06:00 Uhr)
dB(A)
Krankenhauser, Schulen, Kurheime und Alten- 57 47
heime
Reine und Allgemeine Wohngebiete und Klein- 59 49
siedlungsgebiete
Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 64 54
Gewerbegebiete 69 59
Tabelle 2: Immissionsgrenzwerte nach § 2 Abs. 1 der 16. BImSchV.

Treten in Wohngebieten Beurteilungspegel oberhalb von 70 dB(A) am Tage und 60 dB(A)
in der Nacht (Bahnstrecken) bzw. von 67/57 dB(A) tags/nachts (Bundesfernstralien seit
2010) auf, kommt der Bereich grundsatzlich fir Larmsanierungsmafinahmen in Betracht.
Hierbei handelt es sich jedoch um eine freiwillige Leistung, auf deren Umsetzung weder ein

Rechtsanspruch fur Betroffene noch eine Verpflichtung fur die Baulasttrager besteht.

Eine derartig hohe Larmbelastung neuer Wohngebiete oder auch Einzelwohnhauser wird
im Allgemeinen als problematisch angesehen. Solche Félle erfordern eine besonders sorg-
faltige Planung, die mit der Umsetzung von ggf. aufwendigen und umfangreichen Malf3-
nahmen zur Larmminderung sicherstellt, dass die Anforderungen an gesunde Wohn- und

Arbeitsverhaltnisse gewahrt bleiben.

Die 16. BImSchV enthalt neben der Definition der in Tabelle 2 aufgefihrten Immissions-
grenzwerte ein Verfahren zur Klarung der Frage, ob ein erheblicher baulicher Eingriff in
einen bestehenden Verkehrsweg die Verkehrsgerauschsituation wesentlich verandert und
fuhrtin § 1 Abs. 2 aus:

,Die Anderung ist wesentlich, wenn ... durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beur-
teilungspegel des von dem zu &ndernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrsldrms um

mindestens 3 Dezibel (A) oder auf mindestens 70 Dezibel (A) am Tage oder mindestens
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60 Dezibel (A) in der Nacht erhéht wird. Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Be-
urteilungspegel des von dem zu &ndernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrsldrms von
mindestens 70 Dezibel (A) am Tage oder 60 Dezibel (A) in der Nacht durch einen erhebli-

chen baulichen Eingriff erhéht wird; dies gilt nicht in Gewerbegebieten.*

Ist eine wesentliche Anderung der Verkehrsgerauschsituation nach 16. BImSchV gegeben,
sind Grenzwertlberschreitungen durch aktive Malinahmen an der Quelle (bei Strafl’en z. B.
Geschwindigkeitsbeschrankungen, larmarme Fahrbahnbeldge) oder auf dem Ausbreitungs-
weg (z. B. Larmschutzwande, im Extremfall Tunnel) zu vermeiden, ,soweit die Kosten der
SchutzmalRnahme?® (nicht) aulBer Verhéltnis zu dem angestrebten Schutzzweck stehen wiir-
den“ (vgl. § 41 Abs. 2 BImSchG).

Das Verfahren der 16. BImSchV kann hilfsweise zur Beurteilung der Auswirkungen des
Vorhabens auf die Verkehrslarmsituation an bestehenden Strallen auf3erhalb des Plan-

geltungsbereichs herangezogen werden.

4.3 Beurteilung von Anlagengerauschen nach TA Larm

Genehmigungsbedurftige (§ 4 BImSchG) und nicht genehmigungsbeduirftige (§ 22 BImSchG)
Anlagen unterliegen den Anforderungen der TA Larm [9]. Gemal Nr. 3.2.1 Abs. 1 TA Larm
ist ,der Schutz vor schéadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdusche (§ 5 Abs. 1 Nr. 1
BImSchG) ... sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung am mal3geblichen Immissionsort
die Immissionsrichtwerte nach Nummer 6 nicht (iberschreitet.“ Davon kann in besonderen
Fallen abgewichen werden. Die TA Larm enthalt in Nr. 3.2.1 Abs. 2 und folgende sowie in

Nr. 3.2.2 entsprechende Regelungen.

Nr. 3.2.1 Abs. 2 TA Larm fuhrt aus: ,Die Genehmigung fiir die zu beurteilende Anlage darf
auch bei einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus
Griinden des Larmschutzes nicht versagt werden, wenn der von der Anlage verursachte

Immissionsbeitrag im Hinblick auf den Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist.

8 Anmerkung des Verfassers: D. h. die Kosten des fiir die vollstandige Einhaltung der Immissionsgrenzwerte

der 16. BImSchV erforderlichen aktiven Schallschutzes.



I
:4
]

KOTTE

I I I ' CONSULTING ENGINEERS

yn|K6TTER

Beratende Ingenieure Berlin GmbH Seite 14 von 67 zum Bericht Nr. 412174-02.01

Dies ist in der Regel der Fall, wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zu-
satzbelastung die Immissionsrichtwerte nach Nummer 6 am maf3geblichen Immissionsort
um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.“ Verursacht eine Anlage am Immissionsort Beurtei-
lungspegel, die mindestens 10 dB unter den zugehoérigen Immissionsrichtwerten liegen und
erreichen kurzzeitige Gerauschspitzen den fir deren Beurteilung mafRgebenden Richtwert

nicht, befindet sich dieser Aufpunkt auRerhalb des Einwirkungsbereichs der Anlage.

Die zitierten Regelungen gelten flir genehmigungsbedirftige Anlagen, werden, teils in etwas
abgeschwachter Form, jedoch auf nicht genehmigungsbediirftige Anlagen ebenso ange-
wandt (siehe dazu Nr. 4 TA Larm).

Die Beurteilung einer Gerauschsituation nach TA Larm erfordert die Bildung von Beurteilungs-
pegeln sowie einen Vergleich der Beurteilungs- und Spitzenpegel mit den gebietsbezogenen

Immissionsrichtwerten, die Tabelle 3 zusammenfasst.

Regelbetrieb Seltene Ereignisse 2

Beurtei. | Kurzzetige | g | Kurzzeitige

: lungspegel Gerausch- lungspegel Gerausch-
Gebiet spitzen spitzen

Th N © T N © T N © T N ©

dB(A)
Industriegebiete 70 70 100 90 70 70 100 90
Gewerbegebiete 65 50 95 70 70 55 95 70

Kerngebiete, Dorfgebiete und 60 45 90 65 70 55 90 65
Mischgebiete

Allgemeine Wohngebiete und 55 40 85 60 70 55 90 65
Kleinsiedlungsgebiete

Reine Wohngebiete 50 35 80 55 70 55 90 65

Kurgebiete, Krankenhauser 45 35 75 55 70 55 90 65
und Pflegeanstalten

a) An nicht mehr als zehn Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres und nicht an mehr als an jeweils zwei auf-
einander folgenden Wochenenden (vgl. Nr. 7.2 TA Larm).

&) 06:00 bis 22:00 Uhr (16 Stunden).

° 22:00 bis 06:00 Uhr (1 Stunde, die volle Nachtstunde (z. B. 01:00 bis 02:00 Uhr) mit dem héchsten Beurteilungs-
pegel); Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt werden, soweit dies wegen der
besonderen ortlichen oder wegen zwingender betrieblicher Verhaltnisse unter Berticksichtigung des Schutzes vor
schadlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Eine achtstiindige Nachtruhe der Nachbarschaft im Einwirkungs-
bereich der Anlage ist sicherzustellen (vgl. Nr. 6.4 TA Larm).

Tabelle 3: Immissionsrichtwerte nach Nr. 6 TA Larm.
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Die Beurteilung erfolgt fir den mafRgeblichen Immissionsort, 0,5 m aufierhalb des gedffne-

ten Fensters des vom Gerausch am starksten betroffenen schutzbedirftigen* Raumes.

Die Bildung der Beurteilungspegel von Anlagengerauschen nach der TA Larm beinhaltet

folgende Regelungen:

e  Zuschlag fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (Nr. 6.5 TA Larm):

In den Tagesrandzeiten auftretende Gerausche werden wegen der gréf3eren
Stérwirkung mit einem Zuschlag von 6 dB beaufschlagt, der in Kurgebieten, fir
Krankenhauser und Pflegeanstalten, in Reinen und Allgemeinen Wohngebieten

sowie in Kleinsiedlungsgebieten angewandt wird. Dies betrifft die Zeitraume:

1. an Werktagen 06:00 bis 07:00 Uhr,
20:00 bis 22:00 Uhr.

2. an Sonn- und Feiertagen 06:00 bis 09:00 Uhr,
13:00 bis 15:00 Uhr,
20:00 bis 22:00 Uhr.

Bei gleichmaliger Gerauscheinwirkung wahrend der ganzen Tageszeit ergeben
sich pauschale Zuschlage von werktags 1,9 dB und sonntags 3,6 dB.
e  Zuschlag fir Ton- und Informationshaltigkeit Kr (Nr. A.2.5.2 TA Larm):

Fir die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerauschimmissionen ein
oder mehrere Tone hervortreten oder in denen das Gerausch informationshaltig

ist, wird je nach Auffalligkeit ein Zuschlag von 3 dB oder 6 dB vergeben.

e  Zuschlag fir Impulshaltigkeit K; (Nr. A.2.5.3 TA Larm):

Fir die Teilzeiten, in denen das zu beurteilende Gerausch Impulse enthalt, ist je
nach Storwirkung ein Zuschlag von 3 dB oder 6 dB anzusetzen. Wird der Beur-

teilungspegel durch Messung bestimmt, ergibt sich der Impulszuschlag aus der

4 Schutzbedurftig im Sinne der DIN 4109 [7] sind u. a. Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Birordume und

ahnliches.
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Differenz zwischen dem Taktmaximalpegel Larrms und dem energiedquivalenten

Mittelungspegel Laeg.

° Meteorologische Korrektur:

Wird die Gerauschimmission durch Ausbreitungsberechnungen oder Messung
bei Mitwind ermittelt, ist zur Bestimmung des Beurteilungspegels die meteorolo-
gische Korrektur Cnet nach DIN ISO 9613-2 [15] zu berlicksichtigen.

Die Auswirkungen des anlagenbezogenen Verkehrs auf die Verkehrslarmsituation an 6f-
fentlichen StralRen werden getrennt von den Ubrigen Anlagengerauschen nach einem an
die Regelungen der 16. BImSchV angelehnten Verfahren bewertet (vgl. Nr. 7.4 TA Larm).

Betrachtet wird ein Bereich von 500 m um das Betriebsgrundstlck.

44 Beurteilung von Sportlarm nach 18. BImSchV

Sportanlagen sind als Anlagen, die einer Genehmigung nach § 4 BImSchG nicht bedurfen,

gemal § 22 BImSchG ,;so zu errichten und zu betreiben, dass

1. schédliche Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nach dem Stand der

Technik vermeidbar sind (und)

2. nach dem Stand der Technik unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen auf

ein Mindestmal3 beschrénkt werden. ..."

Dies ist im Hinblick auf die Belange des Schallimmissionsschutzes gewahrleistet, wenn die
Beurteilungspegel am malfigeblichen Immissionsort die entsprechenden Immissionsricht-
werte der Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV) [11] nicht Uberschreiten. Die
Beurteilung stellt auf die Gesamtimmission ab, die aus dem Betrieb aller auf den Immissi-
onsort gerauschrelevant einwirkenden Sportanlagen resultiert. Einrichtungen, ,die mit der
Sportanlage in einem engen rdumlichen und betrieblichen Zusammenhang stehen“ (z. B.
Pkw-Stellplatze, Vereinsheim, vgl. § 1 Abs. 3 der 18. BImSchV), sind der Anlage zuzurech-

nen, soweit sie sich auf dem Anlagengelande befinden.

Tabelle 4 gibt einen Uberblick zu den Immissionsrichtwerten nach § 2 der 18. BImSchV. Die

zugehdrigen Beurteilungszeitrdume sind in der anschlieffienden Tabelle 5 aufgefiihrt.
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. Kurzzeitige
a)
. Beurteilungspegel Gerauschspitzen @
. . Betriebs-
Gebietsausweisung situation T R N T R N
dB(A)
Regelbetrieb 65 60 50
Gewerbegebiete 95 90 70
Selten ®) 70 65 55
Kerngebiete, Dorfgebiete Regelbetrieb 60 95 45 90 85 65
und Mischgebiete Selten b 70 65 55
Allgemeine Wohngebiete Regelbetrieb 95 50 40 85 80 60
und Kleinsiedlungsgebiete Selten b 65 60 50
Regelbetrieb 50 45 35
Reine Wohngebiete 80 75 55
Selten ) 60 55 45
Kurgebiete, Krankenhauser | Regelbetrieb 45 45 35 75 75 55
und Pflegeanstalten Selten » 55 55 45
a) Mit den Bezugszeitrdumen tags auRerhalb (T) und innerhalb (R) der Ruhezeiten sowie nachts (N).
&) An hochstens 18 Kalendertagen eines Jahres in einer Beurteilungszeit oder in mehreren Beurteilungszeiten (un-
abhangig von der Zahl der einwirkenden Sportanlagen).

Tabelle 4: Immissionsrichtwerte nach § 2 der 18. BImSchV.
Zeitraum Tag Ruhezeit Nacht @
06:00 bis 22:00 Uhr 06:00 bis 08:00 Uhr 00:00 bis 06:00 Uhr
Werktage

20:00 bis 22:00 Uhr

22:00 bis 24:00 Uhr

Sonn- und Feiertage

07:00 bis 22:00 Uhr

07:00 bis 09:00 Uhr
13:00 bis 15:00 Uhr ®
20:00 bis 22:00 Uhr

00:00 bis 07:00 Uhr
22:00 bis 24:00 Uhr

oder mehr betragt.

a) Die Beurteilungszeit umfasst die ungulnstigste volle Stunde im angegebenen Zeitraum.

o) Die Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur zu berticksichtigen, wenn die Nutzungs-
dauer der Sportanlage oder der Sportanlagen an Sonn- und Feiertagen in der Zeit von 09:00 bis 20:00 Uhr 4 Stunden

Tabelle 5:

Bezugszeitraume flr die Gerauschbeurteilung nach 18. BImSchV.

Dient die Sportanlage sowohl dem Schulsport als auch dem allgemeinen Vereinssport, sind

bei der Ermittlung der Gerauschimmissionen die dem Schulsport zuzurechnenden Teilzeiten

aulder Betracht zu lassen. Die Beurteilungszeit wird um die dem Schulsport tatsachlich zu-

zurechnenden Teilzeiten verringert (vgl. § 5 Abs. 3 der 18. BImSchV).
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Die Gebietseinstufung und damit der Grad des Schutzanspruchs ergibt sich aus Festset-
zungen in Bebauungsplanen oder, wenn ein solcher nicht existiert bzw. der Gebietscharakter
erheblich von der Festsetzung abweicht, der tatsachlichen baulichen Nutzung unter Bertick-

sichtigung absehbarer Entwicklungen.

Der maldgebliche Immissionsort befindet sich bei bebauten Flachen ,,0,5 m auBerhalb, etwa
vor der Mitte des gedffneten, vom Gerdusch am stérksten betroffenen Fensters eines zum
dauernden Aufenthalt von Menschen bestimmten Raumes®. Bei unbebauten Flachen, soweit
auf ihnen nach dem Bau- und Planungsrecht Schutz beanspruchende Gebaude errichtet

werden konnen, liegt er an deren Rand (vgl. Nr. 1.2 des Anhangs zur 18. BImSchV).
Bei der Bildung der Beurteilungspegel sind folgende Zuschlage zu berucksichtigen:

e Zuschlag K fir Impulshaltigkeit und/oder aufféllige Pegelanderungen (siehe
Nr. 1.3.3 des Anhangs zur 18. BImSchV):

Der Impulszuschlag wird ausschlieBlich fir von technischen Quellen (z. B. Aufprall-
gerausche von Ballen, Gerausche von Startpistolen, Trillerpfeifen oder Signal-
gebern) verursachte Immissionen vergeben, nicht flir menschliche Stimmen, so-

weit diese nicht technisch verstarkt sind.

Der Zuschlag entspricht bei Messungen der Differenz zwischen dem mittleren
Maximalpegel Larmax (Ereignisse héchstens einmal pro Minute) bzw. dem Takt-
maximalpegel Larmms (Ereignisse mehr als einmal pro Minute) und dem Mittelungs-

pegel Lacq. Bei Prognosen ist er aus Erfahrungswerten abzuleiten.

e  Zuschlag K flr Ton- und Informationshaltigkeit (siehe Nr. 1.3.4 des Anhangs zur
18. BImSchV):

Von Sportanlagen ausgehende Gerausche sind in der Regel nicht tonhaltig, je-
doch kénnen erhdhte Belastigungen durch das Mithéren unerwinschter Informa-
tionen entstehen, die bei der Bildung der Beurteilungspegel je nach Auffalligkeit
Uber Zuschlage von 3 dB oder 6 dB Bericksichtigung finden. Die Summe der

Zuschlage fir Ton- und Informationshaltigkeit ist auf 6 dB begrenzt.
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Verkehrsgerausche auf 6ffentlichen Verkehrsflachen aulierhalb der Sportanlage durch das
der Anlage zuzuordnende Verkehrsaufkommen werden gesondert von den anderen Anlagen-
gerauschen betrachtet und nur berticksichtigt, sofern sie nicht im Zusammenhang mit sel-
tenen Ereignissen auftreten und im Zusammenhang mit der Nutzung der Sportanlage den
vorhandenen Pegel der Verkehrsgerausche rechnerisch um mindestens 3 dB erhéhen.
Hierbei kommt das Berechnungs- und Beurteilungsverfahren der Verkehrslarmschutzver-
ordnung (16. BImSchV) [6] sinngemal zur Anwendung. Soweit immissionsrelevant, sind in
die Betrachtungen zum anlagenbezogenen Verkehr auch die Gerausche aus dem Zu- und

Abgang der Besucher einzubeziehen (vgl. Nr. 1.1 Abs. 2 des Anhangs zur 18. BImSchV).

5. Schallemissionen
5.1 Schienenverkehr

Fir die nordlich des Plangebiets verlaufenden Bahnstrecken hat der Betreiber (DB AG)
Zugzahlen und weitere Parameter zur Emissionspegelermittlung nach Schall 03, Ausgabe
2014, zur Verfugung gestellt [19]. Einzelheiten beinhaltet Anhang A1 (S. 35), Tabelle 6 gibt
einen zusammenfassenden Uberblick. Bedingt durch den Einfluss des nachtlichen Gliter-

verkehrs liegt der Gesamt-Emissionspegel nachts nur 2 dB unter den Werten fur den Tag.

Anzahl Ziige Emissionspegel L, ¥
Strecke Zugarten Tag Nacht Tag | Nacht
dB(A)
6006 S-Bahn 182 32 64,7 59,7
Guterzlige 7 4 63,1 63,7
6078 Regionalbahn 34 4 56,3 49,6
3 41 8 63,9 63,9
Bahn gesamt 223 40 67,3 65,3
3 Zur besseren Vergleichbarkeit mit den Werten fur den StraRenverkehr sind hier die Emissionspegel L g
aufgefiihrt. Die Schall 03, Ausgabe 2014, gibt die Emissionswerte als langenbezogene Schallleistungspegel
Lw an. Zuschlage flr unterschiedliche Fahrbahnarten (Briicke) wurden in dieser Zusammenfassung nicht
berlcksichtigt.

Tabelle 6: Zugzahlen und Emissionspegel nach Schall 03, Ausgabe 2014, fir

die Bahnstrecken nérdlich des Plangebiets - Ubersicht.
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5.2 StraBBenverkehr

Auf der Lindenallee verkehren nach [23] rund 7.500 Kfz/24 h bei einem Schwerverkehrs-
anteil von 5 % (nach RLS-90 Kfz mit mehr als 2,8 t zuldssigem Gesamtgewicht). Einzelheiten
zur flr die schalltechnische Beurteilung zur Verfligung stehenden Datenbasis sind im An-

hang A2 (S. 39) erlautert. Tabelle 7 fasst die Daten zusammen.

Verkehrszahlen Emissionspegel L, g
StraBe DTV SV-Anteil Tag | Nacht
Kfz/24 h % dB(A)
Lindenallee 7.678 5 600 | 554
Tabelle 7: Verkehrszahlen und Emissionspegel nach RLS-90 fir die 6stlich des

Plangebiets verlaufende Lindenallee - Ubersicht.

6. Gerauschimmissionen im Plangebiet
6.1 Offentliche Verkehrswege

Die Schallausbreitungsberechnungen wurden stockwerksweise flir umlaufende Fassaden-
punkte an den geplanten Gebauden sowie flr ein flachiges Punktraster durchgefiihrt. Zur
Anwendung kamen die Rechenverfahren der Schall 03, Ausgabe 2014, und der RLS-90.
Die Betrachtungen umfassen mit der heutigen Ausbreitungssituation sowie einem Alternativ-
vorschlag mit Larmschutzwand stidlich der Bahn (Lage/Hbéhe siehe Abbildung 1, S. 9) zwei
Varianten. Die Ergebnisse der schalltechnischen Berechnungen sind in Tabelle A 5 im An-

hang B (S. 41) sowie in den Karten im Anhang C (S. 52) ausfuhrlich dokumentiert.

Die anschlieBende Tabelle 8 beinhaltet die Beurteilungspegel aus dem Gesamtverkehr
(Schiene und StralRe) als energetische Mittelwerte fiir die einzelnen Stockwerke und Ge-
baudeseiten. Der Strallenverkehr tragt nur untergeordnet zu den Verkehrsgerauschimmis-
sionen in der Summe bei, wie der Vergleich der Abbildungen A 1 (S. 53, Schiene), A 2 (S. 54,
StralRe) und A 3 (S. 55, Gesamtverkehr) verdeutlicht.



Ohne Larmschutzwand stellt sich die Larmsituation an den bahnabgewandten Seiten der
Baukorper (Std/Sitdost) noch am glnstigsten dar. Am Tage (06:00 bis 22:00 Uhr) ist hier
der WA-Orientierungswert von 55 dB(A) eingehalten, der zugehdrige Nachtwert von 45 dB(A)
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Ge-

Stock-

Beurteilungspegel Gesamtverkehr (Schiene und StrafBe)
(energetische Mittelwerte je Gebaudeseite)

Seite ohne Wand mit 3 m Wand Minderung Wand
baude werk
Tag Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht
dB(A) dB
EG 59 58 52 50 -7,2 -7,6
1.0G 62 60 54 52 -7,2 -8,3
West 2.0G 62 61 57 54 -5,5 -6,8
3.0G 63 61 60 57 -3,3 -4,6
4.0G 63 61 61 58 -2,1 -2,9
EG 62 61 55 53 -7,6 -7,7
1.0G 65 64 58 56 -7,0 -8,2
Nord 2.0G 66 65 62 59 -4,8 -6,2
3.0G 67 65 64 62 -2,5 -3,5
Ost 4.0G 67 65 65 63 -1,3 -1,8
EG 60 58 54 52 -6,1 -6,5
1.0G 62 60 57 54 -5,4 -6,6
Ost 2.0G 64 62 59 56 -4,4 -5,9
3.0G 64 63 62 59 -2,5 -3,8
4.0G 64 63 63 61 -1,4 -2,0
EG 51 49 49 46 -2,2 -2,8
1.0G 51 48 50 46 -1,5 -2,1
Sid 2.0G 52 49 51 47 -1,3 -2,1
3.0G 53 50 52 48 -1,1 -1,9
4.0G 54 51 54 50 -0,8 -1,3

auf nachster Seite fortgesetzt ...

5 6 dB im obersten Stockwerk (4. OG) flir den hier gewahlten einfachen Modellansatz. Abhangig von der
Héhendifferenz zwischen Traufe und Fensteroberkante und der Dachgestaltung werden sich fiir konkrete

architektonische Lésungen andere Abschirmverhaltnisse und damit abweichende Beurteilungspegel er-

geben.
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... Fortsetzung von vorhergehender Seite
Beurteilungspegel Gesamtverkehr (Schiene und Strafle)
(energetische Mittelwerte je Gebaudeseite)
Ge- seite | Stock- ohne Wand mit 3 m Wand Minderung Wand
bdude werk
Tag Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht
dB(A) dB

EG 56 54 53 51 -2,6 -2,7
) 1.0G 56 54 54 52 -2,4 -2,6
Sid- 1% 06 | 57 55 54 52 2,4 2,6

west
3.0G 57 55 55 53 -2,2 -2,5
4. 0G 58 56 56 54 -1,7 -2,1
EG 61 60 54 52 -7,2 -7,6
1.0G 63 61 56 54 -6,8 -7,5

Nord-
2.0G 64 62 58 55 -5,6 -6,8

west
3.0G 64 62 60 57 -4,3 -5,6
4.0G 64 63 62 59 -2,7 -4,1

West

EG 61 59 52 50 -8,3 -9,0
1.0G 62 60 55 52 -7,5 -8,5

Nord-
ost 2.0G 63 61 57 54 -6,0 -7,6
3.0G 64 62 59 56 -4.5 -6,0
4.0G 64 62 61 58 -2,7 -4,2
EG 51 49 48 45 -3,4 -3,8
) 1.0G 49 46 48 44 -1,4 -1,9
SO”S(:' 2.0G | 50 47 48 45 1,3 1,7
3.0G 50 48 49 46 -1,0 -1,5
4.0G 52 49 51 48 -0,7 -1,3

Tabelle 8: Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche (Schiene und Straflte) mit

und ohne Larmschutzwand an der Siidseite der Bahn — Ubersicht.

Die zur Bahn hin sowie senkrecht dazu ausgerichteten Fassaden sind erheblichen Larm-
belastungen ausgesetzt. In der Nachtzeit erreichen die Beurteilungspegel mit wenigen Aus-
nahmen die Grenze zur Gesundheitsgefahrdung von 60 dB(A) oder Uberschreiten diese

sogar um bis zu 5 dB (Nordseite des 6stlichen Baukoérpers).

Die exemplarisch untersuchte Larmschutzwand verbessert die Situation bis zur Hohe des
2. OG soweit, dass die Beurteilungspegel nachts unter 60 dB(A) liegen. Im 3. und 4. OG gilt

dies nur fiir den westlichen Baukérper.
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Die Wahrung gesunder Wohnverhaltnisse erfordert an diesem Standort ein umfassendes
Larmminderungskonzept, das sich nicht auf eine einzelne MalRhahme beschranken kann.

Wir empfehlen das nachfolgend erlauterte stufenweise Vorgehen:

1. Bevorzugte Anordnung der Aulienwohnbereiche (Balkone, Terrassen, ggf. Vor-

garten) an den bahnabgewandten Seiten der Gebaude (Sud/Sutdost).

2. Gestaltung der Wohnungsgrundrisse in einer Weise, die nicht (Flure, Bader) oder
nur tags (Kichen) schutzbedirftige RAume zur Nordseite und Wohn- und Schlaf-
rdume nach Siden ausrichtet. Insbesondere letztgenannte sollten Uber eine

Laftungsmdglichkeit zur [armabgewandten Seite verfligen.

3. Reichen die unter 2. genannten Ansatze nicht aus, um flr alle schutzbedurftigen
Raume eine akzeptable Lésung zu finden, bieten MaRnahmen der Fassadenge-
staltung eine zusatzliche Option. Laubengange, teilverglaste Balkone oder licht-
durchlassige Vorhangfassaden reduzieren bei geeigneter Gestaltung die Larm-
belastung vor offenbaren Fenstern schutzbedurftiger Rdume soweit, das sich

diese auch an den hoch belasteten Seiten anordnen lassen.

4. Eine Larmschutzwand an der Bahn kann den Umfang der nach 3. erforderlichen
Mafnahmen reduzieren. Um eine Wirksamkeit zu erzielen, die den Aufwand recht-
fertigt, muss sich die Wand unmittelbar sudlich der Gleise auf dem Bahngelande
befinden. |hre Errichtung bedarf folglich der Zustimmung des Eigentiimers und
Streckenbetreibers (DB AG). Zudem bestehen fiur Larmschutzwande an Bahn-
strecken erhdhte Anforderungen (u. a. hochabsorbierende Ausfiihrung zum Gleis),
die in einer Richtlinie der DB AG beschrieben sind [17]. Die Einhaltung dieser

Vorgaben ist vom Lieferanten durch entsprechende Priifzeugnisse zu belegen.

5. Die Schallddmmung der Auflienbauteile (Fenster, Wande, Dacher und ggf. schall-
gedammte Liftungselemente) muss der Aufienlarmbelastung Rechnung tragen,
die nach Umsetzung der Schritte 2 bis 4 verbleibt. Gefordert wird die Einhaltung
der MaRgaben der DIN 4109 [7], die eine in Brandenburg eingeflihrte Technische
Baubestimmung ist (siehe Kapitel 7, S. 26).
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6.2 Gewerbliche Anlagen

Im Siden schlie3t sich an den Plangeltungsbereich ein Nahversorgungszentrum an, das
als nicht genehmigungsbedurftige Anlage im Sinne von § 22 BImSchG den schalltechnischen
Anforderungen der TA Larm unterliegt. Abbildung 2 beinhaltet drei Fotos der Anlage, welche

die Situation Ende Januar 2015 zeigen.

Nahversorgungszentren wie das an der Lindenallee vorhandene sind in Allgemeinen Wohn-
gebieten nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 Baunutzungsverordnung (BauNVO) [3] zulassig, sofern sie
.der Versorgung des Gebiets dienen®. Konflikte mit der im Plangebiet vorgesehenen Wohn-
nutzung erwarten wir nicht. Die auch nachts betriebenen haustechnischen Anlagen befinden
sich mindestens 90 m von den WA-Bauflachen entfernt. Das Freiflachengeschehen (Kun-
den-Pkw, Anlieferung) ist zur vom Wohngebiet abgewandten Seite ausgerichtet und be-

schrankt sich auf den Tageszeitraum.

Das Foto zeigt den Kunden-
parkplatz des Nahversor-
gungszentrums von Siidosten.
Im Vordergrund ist die Lin-
denallee zu sehen. Das Bau-
gebiet liegt hinter den Markt-
gebéuden und dem Wald im
Norden.

Die Mérkte haben nur tags-
Uber zwischen 06:00 und
22:00 Uhr gedffnet. Die an der
Nordostecke des Geb&ude-
komplexes vorhandenen
haustechnischen Anlagen
kdnnen erfahrungsgemal
auch nachts in Betrieb sein.
Unterhalb des Riickkiihlers
liegt die eingehauste Anliefer-
zone.

auf nachster Seite fortgesetzt ...
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... Fortsetzung von vorhergehender Seite

Diese Aufnahme des von den
Bédumen weitgehend verdeck-
ten Nahversorgungszentrums
entstand aus dem Bereich der
WA-Bauflachen im Plange-
biet. Etwas links von der Bild-
mitte ist der Riickkiihler (siehe
zweites Foto auf der vorigen
Seite) zu erkennen.

Abbildung 2: Fotos des sudlich des Plangebiets gelegenen Nahversorgungs-
zentrums.
6.3 Sportanlagen

Auf der Galopprennbahn Hoppegarten finden im Jahr 2015 nach gegenwartigem Stand an
11 Tagen Rennveranstaltungen statt®. Dies sind nicht mehr als 18 Tage im Jahr, folglich
gelten die Sonderregelungen der 18. BImSchV fiir seltene Ereignisse (siehe Kapitel 4.4,
S. 16). Es liegen keine Anhaltspunkte dafur vor, dass der Sportbetrieb auf den WA-Bau-
flachen im Plangebiet die in Allgemeinen Wohngebieten fir seltene Ereignisse geltenden
Immissionsrichtwerte von 60 dB(A) innerhalb und 65 dB(A) auRerhalb der Ruhezeiten tags

Uberschreitet.

Zudem sei darauf hingewiesen, dass sowohl nérdlich der Anlage (in jungster Zeit durch
Neubauten verdichtet und erweitert, siehe Abbildung 2, S. 25) als auch westlich der Renn-
tribline Wohngebiete existieren, die naher an der Rennbahn liegen als die geplanten Wohn-

hauser.

6 http://www.hoppegarten.com/renntermine.html (abgerufen am 17.04.2015).
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7. Larmpegelbereiche nach DIN 4109

Die DIN 4109 [7] definiert die Anforderungen an die Schallddmmung der Aul3enbauteile

schutzbedirftiger RGume wie in Tabelle 9 zusammengestellt.

Erforderliches
Schalldamm-MaRB erf. R’y res
MaRgeblicher Aufenthaltsrdume in
Larmpegel- AuRenlirm- . Wohnungen,
: Bettenrdume in Ubernachtungsraume I
bereich pegel K . Birordume und
rankenanstalten in Beherbergungs- Ahnliches
(LPB) und Sanatorien statten,
Unterrichtsraume und
ahnliches
dB(A) dB
I bis 55 35 30 -
I 56 bis 60 35 30 30
[l 61 bis 65 40 35 30
v 66 bis 70 45 40 35
Vv 71 bis 75 50 45 40
VI 76 bis 80 —b) 50 45
Vi uber 80 —b) —b) 50
a An AuRenbauteile von Rdumen, bei denen der eindringende AuRenlarm aufgrund der in den Rdumen ausgelibten
Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.
o) Die Anforderungen sind hier aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten festzulegen.
Tabelle 9: Larmpegelbereiche, maflgebliche Auflenlarmpegel und Anforderungen

an die Luftschallddmmung von AufRenbauteilen nach DIN 4109.

Der mafigebliche Aufienlarmpegel fur Verkehrsgerausche ergibt sich nach Nr. 5.5.2 (Strale)
bzw. Nr. 5.5.3 (Schiene) der DIN 4109 zu L, = L;ags + 3 dB. Gewerbelarmimmissionen finden
nach Nr. 5.5.6 der DIN 4109 iber den Ansatz des Immissionsrichtwerts der TA Larm [9] fir
den Tag Berucksichtigung.

Der resultierende AuBenlarmpegel Lares, aus dem die Larmpegelbereiche (LPB) nach Ta-
belle 8 der DIN 4109 abgeleitet sind, ist die energetische Summe der Anteile aus Verkehrs-
und Anlagengerauschen. Die unterschiedlichen Definitionen der Aul3enlarmpegel werden
dabei vereinfachend in Kauf genommen (vgl. Nr. 5.5.7 der DIN 4109).
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Im Baugenehmigungsverfahren ist die Eignung der gewahlten Gebaudekonstruktionen

nach den Kriterien der DIN 4109 nachzuweisen.

Fenster von Schlafrdumen und Kinderzimmern mit Beurteilungspegeln nachts von
L.~ =50 dB(A) sind aus gutachterlicher Sicht mit schallgedammten Liftungen auszustatten,
sofern der notwendige Luftaustausch bei geschlossenem Fenster nicht auf andere Weise
sichergestellt wird. Das resultierende Schallddmm-Mall des gesamten AuRenbauteils
(Wand, Fenster und Liftung) muss dann den Anforderungen des jeweiligen Larmpegelbe-

reiches nach Tabelle 8 der DIN 4109 entsprechen.

In den Larmpegelbereichen Il und darunter erfiillen Standardkonstruktionen, die aus Warme-
schutzgriinden ohnehin vorgesehen werden missen, die schalltechnischen Anforderungen.
Im Larmpegelbereich Il sind fur typische Wohnraume Fenster der Schallschutzklasse 2
nach VDI 2719 [8] erforderlich, im Larmpegelbereich Il reichen formal Fenster der Schall-
schutzklasse 1 aus. Hohere Anforderungen fur Fenster gelten nur ab Larmpegelbereich IV
(Wohnen) bzw. V (Bdros).

Die Tabelle im Anhang B (S. 41) und die Abbildungen A 13 bis A 15 (ab S. 65) zeigen die

Larmpegelbereiche fir alle betrachteten Fassadenpunkte.

8. Textvorschlag fiir Begriindung und Festsetzungen
8.1 Begriindung

Wir empfehlen, die Zusammenfassung zu diesem Bericht (siehe Kapitel 1, S. 3) in die Be-
grindung zum Bebauungsplan zu ibernehmen und erforderlichenfalls auf die vollstandige

schalltechnische Untersuchung zu verweisen.

8.2 Festsetzungen

Zum Schutz von Wohn- und Bironutzung im Plangeltungsbereich werden Larmpegelbe-
reiche nach DIN 4109, Schallschutz im Hochbau, Ausgabe November 1989 wie folgt fest-

gesetzt:
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Bauflache Seite Larmpegelbereich
Nordseite, Westseite und
) v
Ost Ostseite
Sldseite Il
Nordwestseite und Y,
Nordostseite
West Sldwestseite [
Sildostseite Il
Tabelle 10: Larmpegelbereiche nach DIN 4109.

Im Baugenehmigungsverfahren ist die Eignung der gewahlten Gebaudekonstruktionen

nach den Kriterien der DIN 4109 nachzuweisen.

Fenster von Schlafrdumen und Kinderzimmern in den Larmpegelbereichen Ill und IV sind
mit schallgedammten Luftungen auszustatten, sofern der notwendige Luftaustausch bei ge-
schlossenen Fenstern nicht auf andere Weise sichergestellt wird. Die Schallddmmung des
gesamten Aulienbauteiles (Wand, Fenster und Liftung) muss dann den Anforderungen des

Larmpegelbereiches entsprechen.

Die DIN 4109 wird in der Gemeindeverwaltung Hoppegarten, Fachbereich | — Bau- und

Ordnungsangelegenheiten, zur Einsichtnahme bereitgehalten.

Anmerkung 1: Das Verfahren zur Ermittlung der erforderlichen resultierenden Schallddmm-
MafRe aus den mal3geblichen AuBenlarmpegeln nach DIN 4109 unterstellt implizit, dass die
Beurteilungspegel tags 10 dB hoéher sind als nachts. Im vorliegenden Fall betrdgt diese
Differenz weniger als 5 dB, an den am héchsten belasteten Fassaden sogar nur 1 dB bis
2 dB. Aus gutachterlicher Sicht empfehlen wir, die Anhebung der in Tabelle 10 ausgewie-
senen Larmpegelbereiche um eine Stufe in Erwédgung zu ziehen. Schallgedédmmte Liiftungen
flir Schlafrdume und Kinderzimmer wéren dann in den Larmpegelbereichen IV und V vor-

zusehen.

Anmerkung 2: Die Ld&rmschutzwand an der Bahn I&sst sich im B-Plan nicht festsetzen, weil
sie aullerhalb von dessen Geltungsbereich liegt. Ergibt sich im weiteren Verfahren, dass die
Wand realisierbar ist, kann sie beispielsweise (liber einen stéddtebaulichen Vertrag plane-

risch festgeschrieben werden.
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Fir die Ermittlung und Beurteilung der Gerauschsituation wurden die folgenden Normen,

Richtlinien, Verordnungen und Planungsunterlagen herangezogen:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

Bundes-Immissions-

schutzgesetz (BImSchG)

Baugesetzbuch (BauGB)

Baunutzungsverordnung
(BauNVO)

DIN 18005-1

DIN 18005-1 Beiblatt 1

16. BImSchV

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkun-
gen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitte-
rungen und ahnliche Vorgange in der Fassung der Be-
kanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), zu-
letzt geandert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 20. No-
vember 2014 (BGBI. | S. 1740).

in der Fassung der Bekanntmachung vom 23. Septem-
ber 2004 (BGBI. | S. 2414), zuletzt geandert durch Arti-
kel 1 des Gesetzes vom 20. November 2014 (BGBI. |
S. 1748)..

in der Fassung der Bekanntmachung vom 23. Januar
1990 (BGBI. | S. 132), zuletzt geandert durch Artikel 2
des Gesetzes vom 11. Juni 2013 (BGBI. | S. 1548).

Schallschutz im Stadtebau — Teil 1: Grundlagen und

Hinweise fur die Planung, Ausgabe Juli 2002.

Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren;
Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauli-

che Planung, Ausgabe Mai 1987.

Verkehrslarmschutzverordnung vom 12. Juni 1990
(BGBI. I S. 1036), geandert durch Artikel 1 der Verord-
nung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269).
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[8]

[9]

[10]

[11]

[12]
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DIN 4109

VDI 2719

Technische Anleitung
zum Schutz gegen
Larm — TA Larm (1998)

4. BImSchV

18. BImSchV
Schall 03

RLS-90
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Schallschutz im Hochbau; Anforderungen und Nach-
weise, Ausgabe November 1989, mit Berichtigung 1 zu
DIN 4109/11.89, DIN 4109 Bbl 1/11.89 und DIN 4109
Bbl 2/11.89, Ausgabe August 1992 und Anderung A1,
Ausgabe Januar 2001.

Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrich-

tungen, Ausgabe August 1987.

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum
Schutz gegen Larm — TA Larm) vom 26. August 1998,
GMBI. 1998, Nr. 26, S. 503-515.

Verordnung Uber genehmigungsbedurftige Anlagen vom
2. Mai 2013 (BGBI. I S. 973).

Sportanlagenlarmschutzverordnung vom 18. Juli 1991
(BGBI. 1 S. 1588, 1790), zuletzt geandert durch Artikel 1
der Verordnung vom 9. Februar 2006 (BGBI. | S. 324).

Deutsche Bundesbahn - Bundesbahn-Zentralamt Mdn-
chen, Akustik 03, Richtlinie zur Berechnung der Schall-

immissionen von Schienenwegen, Ausgabe 1990.

Richtlinien flr den Larmschutz an Stral3en, Ausgabe
1990, bekannt gemacht im Verkehrsblatt, Amtsblatt des
Bundesministers fir Verkehr der Bundesrepublik
Deutschland (VKBI.) Nr. 7 vom 14. April 1990 unter

Ifd. Nr. 79.
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Bundesanzeiger Nr. 154a, Bekanntmachung der Vorlau-
figen Berechnungsverfahren fir den Umgebungslarm
nach § 5 Abs. 1 der Verordnung Uber die Larmkartierung
(34. BImSchV):

e  Vorlaufige Berechnungsmethode flr den Um-

gebungslarm an Schienenwegen (VBUSch)

o  Vorlaufige Berechnungsmethode flr den Um-

gebungslarm an StralRen (VBUS)

e Vorlaufige Berechnungsmethode fur den Um-

gebungslarm an Flugplatzen (VBUF)

e Vorlaufige Berechnungsmethode fur den Um-
gebungslarm durch Industrie und Gewerbe
(VBUI)

vom 22. Mai 2006.

Akustik — Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien — Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren

(ISO 9613-2:1996), Ausgabe Oktober 1999.

Anmerkung: Diese Ausgabe enthalt gegenliber dem Ent-
wurf vom September 1997, auf den die TA Larm [9] ex-

plizit verweist, keine Anderungen.

Forschungsgesellschaft fir StralRen und Verkehrswesen
(FGSV), Koln, ZTV-Lsw 06 — Zusatzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien fur die Ausfihrung
von Larmschutzwanden an Straflen [FGSV-Nr. 258],
Ausgabe 2006.

Richtlinie der DB Netz AG — Larmschutzanlagen an Ei-

senbahnstrecken, Ausgabe Januar 2013.
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[18] Umrechnung von

Verkehrszahlen

[19] Zugzahlen
(Prognose 2025)

[20] B-Plan-Entwurf

[21] Digitales Gelandemodell
(DGM)

[22] 3D-Gebaude
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Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und Umwelt

VII A 3, Berlin, Erlauterungen zur Notwendigkeit der Um-
rechnung von Verkehrsmengen, Anforderungen an Da-
tengrundlagen aufgrund unterschiedlicher Bezugsgré-

3en aus Richtlinien und Verordnungen, November 2013.

Deutsche Bahn AG, DB Umweltzentrum, Berlin, Ver-
kehrsprognosedaten 2025 fir die Strecken 6006 und
6078 in Hoppegarten b. BIn. nach Schall 03-2012, per
E-Mail Ubermittelt am 14.01.2015.

Gemeinde Hoppegarten, Bebauungsplan ,Linden-
allee 4“, Vorentwurf, Stand Juli 2014.

Landesvermessung und Geobasisinformation Branden-
burg (LGB), DGM mit Rasterweite 1 m fir die Bereiche
(407995,69244; 5817993,84481) bis (409994,58485;
5819992,8282) mit Aktualisierungsstand 20.04.2011 und
(409998,51885; 5817990,03245) bis (411996,5722;
5819989,82383) mit Aktualisierungsstand 30.03.2014,
jeweils Rechts- und Hochwert der sidwestlichen und der
norddstlichen Ecke des den Bereich definierenden
Rechtecks im Koordinatensystem ETRS89 UTM

Zone 33N (EPSG 25833).

Landesvermessung und Geobasisinformation Branden-
burg (LGB), 3D-Gebaude mit Detaillierungsgrad 1
(LoD1) fir den Bereich (409550; 5819150) bis (410050;
5819650), Rechts- und Hochwert der stidwestlichen und
der nordostlichen Ecke des den Bereich definierenden
Rechtecks im Koordinatensystem ETRS89 UTM

Zone 33N (EPSG 25833).
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[23] Stellungnahme LUGV Land Brandenburg, Landesamt fir Umwelt, Gesundheit
und Verbraucherschutz, Regionalabteilung Ost,
Vorhabenbezogener Bebauungsplan ,Lindenallee 4*
Gemeinde Hoppegarten, Geschéaftszeichen
LUA_4R0O-3700/163+8#241962/2014, Schreiben vom

14.11.2014.
[24] Schalltechnische KOTTER Beratende Ingenieure Berlin GmbH, Schall-
Untersuchung zum technischer Bericht Nr. 412174-01.02 zum Bebauungs-
B-Plan ,Lindenallee 4* plan ,Lindenallee 4“ der Gemeinde Hoppegarten vom

(Stand Juli 2014) 16.07.2014.
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A Verkehrszahlen und Schallemissionen

A1 Zugzahlen und Emissionspegelermittiung nach Schall 03, Ausgabe 2014,

fiir die Bahnstrecken

Die Angaben zur Zugzusammensetzung (Tabelle A 1, S. 36), zur Streckenfrequentierung
und zu den Fahrgeschwindigkeiten (Tabelle A 2, S. 37) stellte der Betreiber (DB AG) fir den
Prognosezustand 2025 zur Verfiigung [19]. Die Berechnung der Emissionspegel erfolgt
nach Schall 03, Ausgabe 2014 [6]. Die Ergebnisse sind in Tabelle A 2 aufgeflihrt. Zwischen
dem langenbezogenen Schallleistungspegel Lw und dem Emissionspegel Lne nach

Schall 03, Ausgabe 1990 [12], besteht folgender Zusammenhang:
L.e =Ly —192 dB(A).

Neben der Zahl der Fahrten und den akustischen Eigenschaften der Fahrzeuge beeinflusst

die Art des Fahrwegs die Hohe der Gerauschemissionen (Tabelle A 3, S. 38).

Die in den Tabellen A 2 und A 3 gezeigten Emissionspegel in der Summe Uber alle Oktaven
dienen lediglich der Information. Der Berechnung der Schallausbreitung liegen die frequenz-
abhangigen GroéRen fir die Oktavbander von 63 Hz bis 8 kHz zugrunde. Soweit nach [6]
vorgesehen, werden Teilquellen in unterschiedlichen Héhen lber Schienenoberkante mo-
delliert. Zur Emissions- und Immissionspegelermittiung (siehe Anhange B, S. 41 (Ergebnis-
tabelle) und C, S. 52 (Karten)) wurde ein marktubliches Schallausbreitungsprogramm ver-

wendet, das dem Stand der Technik auf diesem Gebiet entspricht.
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Definition der auf dem betrachteten Streckenabschnitt verkehrenden

Zugarten nach Schall 03, Ausgabe 2014 (Prognose 2025).

Tabelle A 1:
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Anzahl Emissionspegel
Strecke Richtung Zugart Zuge Vimax Lw Lme
Tag | Nacht Tag | Nacht | Tag | Nacht
km/h dB(A) dB(A)
S(3) 2 8 100 614 | 722 | 422 | 53,0
Berlin S (4) 89 8 100 80,9 | 734 | 61,7 | 54,2
3 91 16 - 809 | 759 | 61,7 | 56,7
S(3) 2 8 100 614 | 72,2 | 422 | 53,0
(S(-Slggﬁn) Strausberg S (4) 89 8 100 80,9 | 734 | 61,7 | 54,2
> 91 16 - 80,9 75,9 61,7 56,7
S (3) 4 16 - 64,4 75,2 45,2 56,0
2 S (4) 178 16 - 83,9 76,4 64,7 57,2
> 182 32 - 83,9 78,9 64,7 59,7
GZ-V 1 1 100 745 | 76,2 | 553 | 57,0
Gz-v* 2 1 100 75,7 77,5 56,5 58,3
Berlin RV-VT (1) 16 2 100 71,8 | 658 | 52,6 | 46,6
RV-VT (2) 1 - 100 63,9 - 447 -
3 20 4 - 79,2 | 80,1 60,0 | 60,9
GzZ-v 1 1 100 745 | 76,2 | 553 | 57,0
GZ-V* 3 1 100 787 | 775 | 59,5 | 58,3
(Fe?r?ZShn) Strausberg | RV-VT (1) 16 2 100 71,8 | 658 | 52,6 | 46,6
RV-VT (2) 1 - 100 63,9 - 447 -
3 21 4 - 80,8 | 80,1 61,6 | 60,9
GzZ-v 2 2 - 775 | 792 | 58,3 | 60,0
GZ-V* 2 - 80,5 | 805 | 61,3 | 61,3
2 RV-VT (1) 32 4 - 74,8 68,8 55,6 49,6
RV-VT(2) | 2 - - 66,9 - 47,7 -
> 41 8 - 83,1 83,1 63,9 63,9
Tabelle A 2: Zugzahlen und Emissionspegel nach Schall 03, Ausgabe 2014

(Prognose 2025).
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Emissionspegel nach Schall 03, Ausgabe 2014, unter Bertck-

Tabelle A 3:

sichtigung der fahrwegabhangigen Zuschlage (Prognose 2025).
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A2 Verkehrsbelastungen und Emissionspegel nach RLS-90 fiir die

Lindenallee

Fir die Lindenallee sind in [23] die Verkehrsmenge 2012 (durchschnittliche tagliche Verkehrs-
starke an allen Tagen des Jahres, DTV) sowie die malRgeblichen Schwerverkehrsanteile
(Kfz > 3,5 t zulassiges Gesamtgewicht) fur die Zeitraume Tag (06:00 bis 18:00 Uhr), Abend
(18:00 bis 22:00 Uhr) und Nacht (22:00 bis 06:00 Uhr) angegeben. Daten zur Verteilung
des Gesamtverkehrs auf die genannten Zeitintervalle wurden auch auf Nachfrage nicht mit-

geteilt, ebenso wenig Prognosezahlen zur kinftigen Verkehrsentwicklung.

Bei der Berechnung der Emissionspegel wird auf die Faktoren zur Ermittlung der mal3-
geblichen stiundlichen Verkehrsstarken aus dem DTV nach [18] zurtickgegriffen. Die Um-
rechnung der Schwerverkehrsanteile nach VBUS [14] (> 3,5 t) auf die nach RLS-90 [13]
anzusetzenden (> 2,8 t) erfolgt ebenfalls nach [18] (Faktor 1,2, 24 h-Wert auf ganze Prozent-
zahl aufgerundet). Weitere Parameter (Fahrbahnbelag, zuldssige Hochstgeschwindigkeit)

wurden im Rahmen der Ortsbesichtigung vor Ort erhoben.

Tabelle A 4 auf der folgenden Seite gibt einen Uberblick zu den Emissionsansétzen.
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Verkehrsbelastungen und Emissionspegel nach RLS-90

(Analyse 2012).

Tabelle A 4:
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B Ergebnisse der schalltechnischen Berechnungen

Erganzend zur Kartendarstellung im Anhang C zeigt Tabelle A 5 die Ergebnisse der Schall-
ausbreitungsberechnungen fir die umlaufenden Fassadenpunkte an den geplanten Ge-

bauden. Die Lage des ersten Punktes und die Umlaufrichtung sind in den Karten markiert.
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Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche, mafdgebliche AufRenlarm-

Tabelle A 5:

pegel und Larmpegelbereiche nach DIN 4109.
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Die Abbildungen A 1 bis A 15 zeigen die Ergebnisse der Schallausbreitungsberechnungen
fur die Fassaden der geplanten Gebaude’ und den umliegenden Plangeltungsbereich. Die
aus den Rasterdarstellungen ablesbaren Pegel kdnnen héher sein als die flr die Fassaden-
punkte ausgewiesenen. Die Ursache dafir sind Schallreflexionen an der ,eigenen Fassade,
die fur Gebauden zugeordnete Immissionsorte normkonform ausgeblendet werden, flr die
Rasterpunkte hingegen nicht.

7 Die fir die Fassadenpunkte angegebenen Pegelwerte wurden auf ganze dB(A) aufgerundet, wie bei der

Beurteilung von Verkehrsgerauschen nach Schall 03/RLS-90 Ublich.
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Abbildung A 1: Beurteilungspegel der Schienenverkehrsgerausche nach Schall 03,

Ausgabe 2014, in 8,6 m Hoéhe Uber Gelande (2. OG) - Situation ohne
Larmschutzwand (M 1 : 1.000).
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Abbildung A 2: Beurteilungspegel der Stralkenverkehrsgerausche nach RLS-90 in
8,6 m Hohe Uber Gelande (2. OG) - Situation ohne Larmschutzwand
(M 1:1.000).
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Abbildung A 3: Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche (Schiene und Strale) in
8,6 m Hohe Uber Gelande (2. OG) - Situation ohne Larmschutzwand
(M 1:1.000).
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Abbildung A 4: Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche (Schiene und Stral3e) in
3,0 m Hohe uber Gelande (EG) - Situation ohne Larmschutzwand
(M 1:1.000).
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Abbildung A 5: Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche (Schiene und Strale) in
5,8 m Hohe Uber Gelande (1. OG) - Situation ohne Larmschutzwand
(M 1:1.000).
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Abbildung A 6: Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche (Schiene und Strale) in
11,4 m Hohe Uber Gelande (3. OG) - Situation ohne Larmschutzwand
(M 1:1.000).
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Abbildung A 7: Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche (Schiene und Stral3e) in
14,2 m Hohe Uber Gelande (4. OG) - Situation ohne Larmschutzwand
(M 1:1.000).
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Abbildung A 8: Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche (Schiene und Strale) in
3,0 m Hohe Uber Gelande (EG) - Situation mit 3 m hoher Larmschutz-
wand auf dem Bahndamm (M 1 : 1.000).



::ii .

Ml KOTTER
| I I I J CONSULTING ENGINEERS
Seite 61 von 67 zum Bericht Nr. 412174-02.01 KOTTER Beratende Ingenieure Berlin GmbH

Abbildung A 9: Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche (Schiene und Strale) in
5,8 m Hohe Uber Gelande (1. OG) - Situation mit 3 m hoher Larm-
schutzwand auf dem Bahndamm (M 1 : 1.000).
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Abbildung A 10: Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche (Schiene und Stralde) in
8,6 m Hohe Uber Gelande (2. OG) - Situation mit 3 m hoher Larm-
schutzwand auf dem Bahndamm (M 1 : 1.000).
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Abbildung A 11: Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche (Schiene und Stral3e) in
11,4 m Hohe Uber Gelande (3. OG) - Situation mit 3 m hoher Larm-
schutzwand auf dem Bahndamm (M 1 : 1.000).
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Abbildung A 12: Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche (Schiene und Stral3e) in
14,2 m Hohe Uber Gelande (4. OG) - Situation mit 3 m hoher Larm-
schutzwand auf dem Bahndamm (M 1 : 1.000).
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Abbildung A 13: Larmpegelbereiche nach DIN 4109 im EG und im 1. OG - Situation
ohne Larmschutzwand (M 1 : 1.000).
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Abbildung A 14: Larmpegelbereiche nach DIN 4109 im 2. OG und im 3. OG - Situation
ohne Larmschutzwand (M 1 : 1.000).
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Abbildung A 15: Larmpegelbereiche nach DIN 4109 im 4. OG - Situation ohne Larm-
schutzwand (M 1 : 1.000).
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