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1 AUFGABENSTELLUNG

Auf den Flurstlicken tlw. 1813 und tlw. 1810, Flur 007, Gemarkung Dahlwitz-Hoppegarten
soll eine Flache flir Gemeinbedarf im  Bebauungsplan ,Schulcampus
Lindenallee/VirchowstralRe“ der Gemeinde Hoppegarten festgesetzt werden.

Im Umfeld des Plangebiets befinden sich StraBen, Bahnschienen und Wohnnutzungen.

In der nachfolgenden schalltechnischen Untersuchung sollen Aussagen zu den zu
erwartenden Larmbelastungen innerhalb und auch auRerhalb des Plangebiets getroffen
werden. Die Ergebnisse der ermittelten Gerduschimmissionen werden nach den geltenden
Regelwerken (DIN 18005 [3], TA Larm [5], 16. BImSchV [8]) beurteilt und gegebenenfalls
MalRnahmen zum Larmschutz empfohlen. Sofern erforderlich, werden Vorschlage fir
textliche Festsetzungen im Bebauungsplan gemacht.

Ferner werden fiir das Plangebiet die AuBenlarmpegel und die erforderlichen Schallddmm-
MaRe nach DIN 4109 [10], [11] ermittelt.

Folgende Informationen liegen der schalltechnischen Untersuchung vor:

[A] Bebauungsplan ,,Schulcampus Lindenallee/VirchowstraRe“, Gemeinde Hoppegarten,
Entwurf, M 1:1.000, Ingenieurbiiro Th. Asmus, Planstand 03.02.2025

[B] Flachennutzungsplan Gemeinde Hoppegarten, Beschlussfassung vom 10.10.2016

[C] 6. Anderung des Flichennutzungsplanes (im Bereich S-Bahnhof Hoppegarten — Am
Guterbahnhof), Gemeinde Hoppegarten, Beschlussfassung vom Marz 2019

[D] Flachennutzungsplan der Gemeinde Neuenhagen bei Berlin; Stand 02.04.2003

[E] Verkehrsuntersuchung fir den B-Plan »Bildungs- und Sportstandort am S-Bhf.
Hoppegarten« in der Gemeinde Hoppegarten; Hoffmann und Leichter
Ingenieurgesellschaft, 11.03.2025

[F] DB-Verkehrsmengenangaben zu den Bahnlinien 6006 und 6078, Prognosejahr 2030,
erhalten am 16.12.2024 von DB AG per E-Mail

[G] Strukturplan fir einen Bildungs-, Kultur- und Sportstandort um den S-Bahnhof
Hoppegarten — Entwurf; Stand 01.11.2023

[H] Stadtebaulich-freirdumlicher Wettbewerb  fiir einen Bildungs-, Kultur- und
Sportstandort um den S-Bahnhof Hoppegarten - Auslobung; Rennbahngemeinde
Hoppegarten, April 2023

[I] Digitales Gelandemodell, Gebdude als LoD1-Modell, Flurstiicke, Orthofoto ; Download
unter https://geobroker.geobasis-bb.de
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2 GRUNDLAGEN DER UNTERSUCHUNG

2.1 ALLGEMEINES ZU SCHALLIMMISSIONEN

Lastigempfundene Gerduschimmissionen werden als Lirm bezeichnet. Bei Larm handelt es
sich also nicht um einen physikalischen Begriff, sondern um einen Ausdruck fiir ein
subjektives Empfinden. Dieses ist abhangig von verschiedenen Einflissen, wie z.B. von
Informationsgehalt oder Spektrum (Frequenzzusammensetzung). Zur zahlenmaRigen
Beschreibung von zeitlich schwankenden Gerduschimmissionen wird der A-bewertete
Mittelungspegel herangezogen. Diese MessgroRe bericksichtigtsowohl die Intensitat als
auch die Dauer jedes Schallereignisses wahrend des betrachteten Zeitraumes. Die A-
Bewertung ist eine Frequenzbewertung, die dem menschlichen Hoérempfinden
naherungsweise angepasst ist. In zahlreichen Untersuchungen wurde eine gute Korrelation
des Mittelungspegels mit dem Lastigkeitsempfindenfestgestellt. Daher dient diese GroRe,
getrennt nach Tageszeiten, generell als BemessungsgrolRe fiir Gerdauschimmissionen.

2.2 BEURTEILUNGSGRUNDLAGEN

2.2.1 DIN 18005

Grundlage zur Beurteilung von Schallimmissionen ist das Bundes-Immissionsschutzgesetz
(BImSchG) [1]. Zweck dieses Gesetzes ist es vor schadlichen Umwelteinfliissen zu schiitzen
und dem Entstehen schadlicher Umwelteinwirkungen vorzubeugen.

Fir Wohnnutzungen an bestehenden Verkehrswegen existieren in Deutschland keine
verbindlichen Regelungen zur Begrenzung der Larmimmissionen. Die
Verkehrslarmschutzverordnung 16. BImSchV [8] ist nur fir den Neubau und die wesentliche
Anderung infolge erheblicher baulicher Eingriffe von Verkehrswegen anzu wenden.

Da es sich im vorliegenden Falle um die Larmprognose fiir eine stadtebauliche Planung
handelt, sind die Festlegungen der DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau" [3] zu
berilicksichtigen.Diese Norm enthalt Vorschriften zur Berechnung der Larmimmission im
Wirkungsbereich aller Gblichen Larmquellenarten.

Im Beiblatt 1 der DIN 18005 [4] sind Orientierungswerte fiir eine angemessene Berlicksichti
gung des Schallschutzes in der stadtebaulichen Planung enthalten. In Tabelle 1 sind diese
Orientierungswerte aufgelistet. Die jeweils niedrigeren Orientierungswerte gelten fir
Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm.

Die Orientierungswerte der DIN 18005 sind keine Grenzwerte, die zwangsweise einzuhalten
sind und bei deren Uberschreitung bestimmte Konsequenzen vorgegeben sind. lhre
Einhaltung bzw. Unterschreitung ist jedoch gemaRR BImSchG [1] im Interesse gesunder
Wohnbedingungen  moglichst  weitestgehend  anzustreben. Bei  unvermeidbaren
Uberschreitungen sollten SchallschutzmaRnahmen vorgesehen werden.

Schalltechnische Untersuchung Nr. 24-090-01
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) ) Orientierungswert
Gebietseinstufung nach BauNVO in dB(A)
(Baunutzugsverordnung)

Tag Nacht
Reine Wohngebiete 50 40 bzw. 35
Allgemeine  Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete,
Campingplatzgebiete, Wochen endhausgebiete, 55 45 bzw. 40
Ferienhausgebiete
Friedhofe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 55 55
Besondere Wohngebiete 60 45 bzw. 40
Dorf- und Mischgebiete, Dorfliche Wohngebiete,

60 50 bzw. 45
Urbane Gebiete
Kerngebiete 63 bzw. 60 60 bzw. 45
Gewerbegebiete 65 55 bzw. 50
Sonstige Sondergebiete (SO) sowie Flachen fiir den
Gemeinbedarf, soweit sie schutzbedirftigsind, je 45 bis 65 35 bis 65
nach Nutzungsart
Industriegebiete - -

Tabelle 1: Orientierungswerte nach DIN 18005 - Beiblatt 1

2.2.2 TA-LARM

Larm durch Gewerbe oder Anlagen fir soziale Zwecke ist nach den Vorgaben der TA-Larm [5]

zu beurteilen.

In der TA-Larm sind folgende Immissionsrichtwerte auBerhalb von Gebduden festgelegt

(Tabelle 2):

Gebietskategorie

Immissionsrichtwert au

Ben [dB(A)]

tags nachts
a) | Industriegebiete 70 70
b) | Gewerbegebiete 65 50
c) | Urbane Gebiete 63 45
d) | Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45
e) | Allgemeine Wohn- und Kleinsiedlungsgebiete 55 40
f) | Reine Wohngebiete 50 35
g) | Kurgebiet, Krankenh&duser und Pflegeanstalten 45 35

Tabelle 2: Immissionsrichtwerte nach TA-Lérm [5]

Einzelne Gerduschspitzen diirfen die Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als 30 dB(A)

und nachts um 20 dB(A) Uberschreiten.

Zeitraume: tags 06.00 — 22.00 Uhr und nachts 22.00- 06.00 Uhr.

Fir die Beurteilungszeiten gelten folgende

Bei seltenen Ereignissen betragen die Immissionsrichtwerte fir den Beurteilungspegel
auBerhalb von Gebauden tags 70 dB(A) und nachts 55 dB(A). Einzelne Gerduschspitzen
dirfen in den Gebieten c) bis g) am Tag diese Werte um nicht mehr als 20 dB(A) und in der

Nacht um nicht mehr als 10 dB(A) liberschreiten. Als seltene Ereignisse gelten voraussehbare

Schalltechnische Untersuchung Nr. 24-090-01
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Ereignisse im Betriebsablauf, welche an nicht mehr als zehn Tagen oder Nachte eines
Kalenderjahres und nicht an mehr als an zwei aufeinander folgenden Wochenenden
stattfinden.

In den Gebieten e) bis g) ist in Zeiten erhohter Empfindlichkeit dem ermittelten
Beurteilungspegel ein Zuschlag von 6 dB zuzurechnen. Dies sind folgende Zeiten {Tabelle 3):

Wochentag Zeiten erhohter Empfindlichkeit
An Werktagen 06.00 —-07.00 Uhr

20.00 —22.00 Uhr
An Sonn- und Feiertagen 06.00 — 09.00 Uhr

13.00 - 15.00 Uhr

20.00 - 22.00 Uhr

Tabelle 3: Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit

Fahrzeuggerausche auf dem Betriebsgrundstiick sowie bei der Ein- und Ausfahrt, welche im
Zusammenhang mit dem Anlagenbetrieb stehen, sind der zu beurteilenden Anlage
zuzurechnen. Gerdusche des An- und Abfahrverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in
einem Abstand von bis zu 500 m vom Betriebsgrundstiick sollen moglichst vermindert
werden, sofern die folgenden Bedingungen alle erfillt sind:

o Die Beurteilungspegel der Verkehrsgerdausche erhéhen sich rechnerisch um
mindestens 3 dB(A)

e Eserfolgte keine Vermischung mit dem {brigen Verkehr

e Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV werden erstmals oder weitergehend
Uberschritten

Sind im Beurteilungsgebiet bereits Nutzungen, welche nach TA Larm [5] zu beurteilen sind,
vorhanden, so sind in einem ersten Schritt die vorhandenen Schallimmissionen als
Vorbelastung zu ermitteln. Die Schallimmissionen durch die zu beurteilende Anlage sind als
Zusatzbelastung zu ermitteln. Die Gesamtbelastung aus Vor- und Zusatzbelastung dirfen die
Immissionsrichtwerte nicht Gberschreiten.

Die Bestimmung der Vorbelastung kann entfallen, wenn die Gerduschimmissionen der
Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte um mindestens 6 dB(A) unterschreiten.

2.2.3 GERAUSCHEMISSIONEN DURCH SCHULEN
Bei Schulnutzungen resultieren typischerweise Gerauschemissionen aus folgenden Quellen:

e Kommunikation in Pausenhofen

e Haustechnische Anlagen (z. B. Warmepumpen, Liiftungsanlagen,..)

e Sportanlagen

e Verkehrsgerdusche durch Hol- und Bringeverkehr , Parkplatz Lehrer /Mitarbeiter usw.

Die Emissionen von haustechnischen Anlagen sind in der Ausfiihrungsplanung so auszulegen,
dass die Vorgaben der TA Larm [5], insbesondere in Bezug auf die Nachbarschaft,
eingehalten werden.

Schalltechnische Untersuchung Nr. 24-090-01
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Nach § 22 Abs. 1a BImSchG [1] ist Kinderlarm als sozialaddquat hinzunehmen. Dies ist auch
auf Pausenhofe anzuwenden, im Sinne einer ,adhnlichen Einrichtung” nach § 22 Abs. 1a
BImSchG2. Jedoch ist von Kinderlarm nur bei Kindern bis 14 Jahren auszugehen. Bei ilteren
Schiilern wird Ublicherweise davon ausgegangen, dass diese sich wesentlich leiser verhalten
und somit eine deutlich geringere Storwirkung vorliegt. Bei Schulen wird daher nicht nach
Alter der Schiler unterschieden. Im Rahmen eines B-Planverfahrens sind diese Gerdusche
jedoch als abwagungsrelevant zu betrachten?.

Schulisch bedingte Verkehrsemissionen sind in der Regel von der Nachbarschaft als
sozialaddquat hinzunehmen!. Vorsorglich empfiehlt es sich jedoch die Emissionen zu
beurteilen.

Gerdusche durch  Schulsport unterliegen nicht der Beurteilung durch die
Sportanlagenlarmschutzverordnung - 18. BImSchV [9] und sind als sozialaddquat
hinzunehmen. Bei der konkreten Planung der Sportanlagen empfiehlt es sich jedoch
trotzdem die schulische Nutzung orientierend nach der 18. BImSchV [9] zu beurteilen, um im
Sinne  einer  Larmvermeidung zum Schutz der  Nachbarschaft mogliche
SchallminderungsmalRnahmen zu betrachten bzw. durchzufiihren. Dies kann beispielsweise
bereits durch eine geschickte Platzierung der Sportanlagen erfolgen.

Im Fall, dass die Sportanlagen auch aullerschulisch genutzt werden sollen, beispielsweise
durch Vereine, sind sowohl die Gerdusche der Sportanlage, als auch der Parkverkehr (inkl.
An- und Abfahrten) und die Gerausche durch Zuschauer sowie Beschallungsanlagen nach der
18. BImSchV [9] zu beurteilen, ohne Betrachtung der schulischen Nutzung.

2.2.4 AURENWOHNBEREICHE
Zu AuBBenwohnbereichen zdhlen bei Wohnnutzungen Terrassen, Balkone, Loggien
Gartenflachen usw. Zur ndheren Bestimmung heit es hierzu in deWLamSchR 97 [16]:

,Ob Fldchen tatséichlich zum ,Wohnen im Freien" geeignet und bestimmt sind, ist jeweils im
Einzelfall festzustellen. Nach der Rechtsprechung des BVerwG (Urteil vom 11. November
1988, - 4 C 11/87 - NvwZ 1989, 255) sind Freiflichen gegeniiber Verkehrsldrm nicht allein
deswegen schutzbediirftig, weil die gebietsspezifischen IGW iiberschrittensind. Vielmehr

miissen sie dariiber hinaus zum Wohnen im Freien geeignet und bestimmt sein.
Ein Aufsenwohnbereich liegt insbesondere nicht vor bei

e Vorgdrten, die nicht dem regelmdfigen Aufenthalt dienen,
e Fldchen, die nicht zum ,,Wohnen im Freien" benutzt werden diirfen,
e Balkonen, die nicht dem regelmdfigen Aufenthalt dienen.”

1VG Miinchen, Urteil v. 13.02.2023 - M 8 K 20.2177
2 0VG Nordrhein-Westfalen, Beschluss vom 15.06.2020 - 7 D 24/18.NE
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Bei der Beurteilung wird auf Immissionsorte in einer Héhe von 2 m Uber der Bezugsebene
abgestellt [7]. Fir diese schutzwiirdigen Bereiche gelten die Orientierungswerte der
DIN 18005 [3], [4], jedoch nur fir die Tageszeit und in Bezug auf den Verkehrslarm.
Allerdings koénnen diese, insbesondere in stadtischenGebieten, meist nicht eingehalten
werden. Ein Schwellenwert, ab welchem Beurteilungspegel larmmindernde MalRnahmen
vorzusehen sind, ist in Deutschland bundesweit nicht geklart. Im Bundesland Brandenburg
soll als Schwellenwert 65dB(A) zur Anwendung kommen (vgl. Arbeitshilfe
Bebauungsplanung [13]).

Der in [13] genannte Schwellenwert von 65 dB(A) stitzt sich hierbei auf ein Gerichtsurteil?3,
welches sich jedoch auf einen Bebauungsplan bezieht, in dem innerhalb von ausgewiesenen
Misch-, Kern- und Gewerbegebietsflaichen (MI, MK, GE) Wohnbebauung realisiert werden
sollten. Aus Sicht des Verfassers ist daher der genannte Schwellenwert nicht geeignet, ein
generelles Kriterium fiir den Schallschutz von AuRenwohnbereichen darzustellen.

Im Folgenden wird daher hilfsweise auf die rechtlich fundierten Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV [8] zuriickgegriffen. Dies ist auch in mehreren anderen Bundeslandern gangige
Praxis.

Die Schutzwiirdigkeit fir AWB ist nur fir die Tageszeit (06:00 — 22:00 Uhr) anerkannt, in
Bezug auf vorliegende Verkehrsgerdusche. Bei gewerblichen Gerduschen oder Sportlarm
wird davon ausgegangen, dass bei Einhaltung der Immissionsrichtwerte nach TA Larm [5]
bzw. der 18.BImSchV [9] an schutzbedirftigenGebauden, die zugehoérigen AWB einen
ausreichenden Schutz erfahren.

3VGH Hessen, Urt. v. 22.04.2010 - 4 C 327/09.N
Schalltechnische Untersuchung Nr. 24-090-01
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3 BEURTEILUNGSGEBIET

Das Plangebiet liegt im Bereich zwischen der Lindenallee, der Virchowstrale und der Stral3e
,»Am Kleinbahnhof “ der Gemeinde Hoppegarten (vgl. Abbildung 1 und Anhang 1).

B-Plan Schulcampus
Lindenalle/VirchowstraRe

Zeichenerklarung
B Strafe

o S higne

- Hauptgebaude

|—__] Mebengebaude
Flangrenze

l:l Baugrenze

L7 DB-Strecke 6078
DB-5irecke 6006

- ] e
Abbildung 1: Lage des Geltungsbereichs des Bebauungsplans ,Schulcampus Lindenallee/Virchowstrale “, der Gemeinde Hoppegarten [A]
Im Plangebiet soll eine Flache fir Gemeinbedarf festgesetzt werden, welche fir
Bildungseinrichtungen (Schulen) und sportliche Zwecke genutzt werden soll.

Es ist von Verkehrsgerduschen durch die umliegenden Stralen und durch Schienenverkehr
auszugehen, welche auf das Plangebiet wirken (vgl. Abbildung 1 und Anhang 1). Die
Lindenallee ist eine Kreisstralle (K6425) mit einem relevanten Anteil von Durchgangsverkehr.
Die VirchowstraBe ist eine AnwohnerstraRe und die StraRe ,Am Kleinbahnhof“ dient der
verkehrlichen Anbindung des silidlich gelegenen Bahnhofs mit S-Bahn-Anschluss. Der
Bahnhof ist ein oberirdischer Durchgangsbahnhof mit den DB-Gleisstrecken 6006 (S-Bahn)
und 6076.

Schalltechnische Untersuchung Nr. 24-090-01
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Fir die verkehrliche ErschlieBung der Planfliche werden derzeit zwei Moglichkeiten in
Betracht gezogen:

e Uber die,VirchowstraRe“ oder
e Uber die Stralle ,,Am Kleinbahnhof “.

Gewerbebetriebe, welche relevant auf das Plangebiet wirken, konnten nicht festgestellt
werden.

Der B-Plan ,Schulcampus” ist Teil eines Strukturplans fiir einen Bildungs-, Kultur- und
Sportstandort um den S-Bahnhof Hoppegarten (vgl. Abbildung 2).

I - e [ | " " " | : -\.';_,

L T | I—li g -
== | | | AN S’
Abbildung 2: Strukturplan fiir einen Bildungs-, Kultur- und Sportstandort um den S-Bahnhof Hoppegarten; Entwurf— Stand 01.11.2023 [G]

Im Vorhabenbereich sind, neben einem Schulcampus, diverse Nutzungen in Form einer
Schwimmhalle, Freizeiteinrichtungen (Kultur, Jugend, ..), P+R-Parkhduser, gewerbliche
Nutzungen (Dienstleistungen, z. B. im Bereich Medizin und Gesundheit) u. a. geplant. Der
Busbahnhof, welcher sich derzeit am Kaiserbahnhof, stidlich des Bahnhofs, befindet, soll in
diesem Zug nordlich des Bahnhofs eingerichtet werden, wodurch der Schulcampus Uber
kurze Wege an den OPNV angebunden wird.
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Der Vorhabenbereich des Schulcampus soll vorab in dem hier zu beurteilenden
Bebauungsplan stadtplanerisch gesichert werden. Die weiteren Vorhaben des Strukturplans
stehen nach derzeitigem Planstand noch nicht sicher fest und sind nicht Gegenstand der hier
durchzufiihrenden schalltechnische Untersuchung  zum B-Plan  ,Schulcampus
Lindenallee/VirchowstraRe”.

Ausgenommen hiervon ist die Verlegung des Busbahnhofs.

Die zu erwartenden Verkehrsmengen im umliegenden StralRennetz wurden in einer
verkehrstechnischen Untersuchung betrachtet [E], wobei zwischen zwei Planfall-Varianten
unterschieden wurde:

e verkehrliche ErschlieBung des Schulcampus Uber die VirchowstralRe: Die Pkw-
Stellplatze fur Lehrer und Angestellte des Schulcampus befinden sich im Bereich der
VirchowstralSe mit einer Zufahrt zu dieser

o verkehrliche ErschlieBung des Schulcampus Uber die Strafle ,,Am Kleinbahnhof“: Die
Pkw-Stellplatze fiir Lehrer und Angestellte des Schulcampus befinden sich nérdlich

des Bahnhofs, im Bereich des kiinftigenBusbahnhofs, mit einer Zufahrt Gber die
Straf3e ,Am Kleinbahnhof “

Fir die Prognose-Planfille wurde bereits die geplante Lage des Busbahnhofs (nordlich des
Bahnhofs Hoppegarten) vorsorglich bertcksichtigt.

Die Strukturplanfliche, ohne den Schulcampus, soll spater mittels eines separaten
Bebauungsplans  beplant werden.  Weitere den  Schulcampus  moglicherweise
beeintrachtigendeGerauschimmissionen sind durch den restlichen Strukturplan eher nicht
zu erwarten und durch die spatere Beplanung entsprechend zu beschranken.
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4 |MMISSIONSORTE

Da der B-Plan ,Schulcampus Lindenallee/VirchowstraRe“ nicht vorhabenbezogen ist, werden
nach TA Larm [5] auf den Baugrenzen des Baufelds die fiktiven Immissionsorte (I0) 1 — 14
gewdhlt und entsprechend der geplanten maximalen Anzahl von vier Stockwerken
betrachtet. Hierbei wird eine H6he von 2,4 m fir das EG und eine Stockwerkshéhe von 3,3
m angenommen. Die angenommene Stockwerkshéhe korrespondiert zur Mindestraumhdéhe
von 3 m fir Bildungseinrichtungen im Bundesland Brandenburg [14]. Die Immissionsorte des
B-Plans sind in Tabelle 4 aufgelistet und in Anhang 1 grafisch dargestellt.

Bez. Orientierungswert nach | Orientierungswert nach
10 Gebietsnutzung Etagen DIN 18005 - Gewerbe DIN 18005 - Verkehr
Tag/Nacht in dB(A) Tag/Nacht in dB(A)
Flache fir Gemeinbedarf
1-14 | Schule, Sport (GBS) | 4 | 55/40 | 55/45

Tabelle 4: Immissionsorte B-Plangebiet

Nach DIN 18005 — Beiblatt 1 [4] sind fiir Flachen fiir den Gemeinbedarf Orientierungswerte
in den Bereichen von 45 — 65 dB(A) am Tag und 35 — 65 dB(A) in der Nacht moglich. Fir
Bildungseinrichtungen ist hierbei ein hohes Schutzniveau anzustreben.

Fur das Baufeld Schule (Flache fir Gemeinbedarf Schule - GBS) wird daher folgend eine
Schutzwiirdigkeit, vergleichbar mit einem allgemeinen Wohngebiet nach § 4 BauNVO [2]
angenommen, um einen addquaten Schutzstatus fir die Bildungseinrichtung zu
gewabhrleisten.

Durch die erforderliche verkehrliche ErschlieRung des Plangebiets ergeben sich durch
zusatzliche Fahrzeugbewegungen im Prognose-Planfall (kurz: Planfall) moglicherweise
hoéhere

Gerauschimmissionen an benachbarten schutzwirdigen Nutzungen, als im Prognose-Nullfall
(kurz: Nullfall).

Zur Beurteilung der planbedingten Gerauscheinwirkungen im benachbarten Umfeld werden
die Immissionsorte 10 01 — 10 16 betrachtet (vgl. Tabelle 5 und Anhang 1).

Bez. | Adresse/Lage | Etagen | Nutzung
Gebadude in der Nachbarschaft

1001 Virchowstralle 11 2 Allgemeines Wohngebiet (WA)
1002 VirchowstraRe 6 3 Allgemeines Wohngebiet (WA)
1003 VirchowstraRe 7 4 Allgemeines Wohngebiet (WA)
10 04 VirchowstraRe 8 2 Allgemeines Wohngebiet (WA)
10 05 Rudolf-Breitscheid-Allee 119 3 Mischgebiet (Ml)

10 06 VirchowstraRe 13 2 Allgemeines Wohngebiet (WA)
1007 Lindenallee 2 2 Allgemeines Wohngebiet (WA)
|0 08 Lindenallee 5 2 Mischgebiet (Ml)

1009 Lindenallee 5 2 Mischgebiet (MI)

1010 Am Giterbahnhof 2B 2 Allgemeines Wohngebiet (WA)
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Bez. Adresse/Lage Etagen | Nutzung

1011 Am Guterbahnhof 3/3A 3 Allgemeines Wohngebiet (WA)
1012 Am Guterbahnhof 4/4A 3 Allgemeines Wohngebiet (WA)
1013 Am Guterbahnhof 6/6A 3 Allgemeines Wohngebiet (WA)
1014 Am Guterbahnhof 8/8A 2 Allgemeines Wohngebiet (WA)
1015 Am Guterbahnhof 1 3 Allgemeines Wohngebiet (WA)
016 Am Giterbahnhof 1C 3 Allgemeines Wohngebiet (WA)

AuBenwohnbereiche (AWB) in der Nachbarschaft

AWB-I0 01 | VirchowstraRe 11 - AWRB in allg. Wohngebiet (WA)
AWB-I0 02 | Virchowstralle 6 - AWB in allg. Wohngebiet (WA)
AWB-IO 04 | VirchowstralRe 8 - AWSB in allg. Wohngebiet (WA)
AWB-IO 05 | Rudolf-Breitscheid-Allee 119 - AWB im Mischgebiet (M)

Tabelle 5: Immissionsorte der Nachbarschaft

IO 01 — 05 liegen in der Gemeinde Neuenhagen bei Berlin, alle anderen in der Gemeinde
Hoppegarten.

Die Gebadude des 1001 — 10 16 liegen in unbeplanten Gebiet und werden gemaR deren
Nutzung als Wohngebdude bewertet und entsprechend den Flachennutzungsplanen [B], [C]
und [D] einem allgemeinen Wohngebiet (WA) nach § 4 BauNVO [2] bzw. einem Mischgebiet
§ 6 BauNVO zugeordnet.

Der baurechtliche Status des Gebaudes bei |0 08 bzw. 10 09 ist nach Angaben der Gemeinde
Hoppegarten nicht eindeutig geklart, sodass die Immissionsorte vorsorglich betrachtet
werden.

Bei den 1001, 1002, 10 04 und 10 05 konnten Gartenfreiflachen festgestellt werden, welche
im Sinne der VLarmSchR 97 [16] als AuBenwohnbereiche (AWB) betrachtet werden (vgl.
Kapitel 2.2.4). Die Immissionsorte werden ungefdhr mittig im genutzten Freigelande in 2m
Hohe gesetzt: AWB-10 01, AWB-10 02, AWB-I0 04 und AWB-IO 05.,

Bei Gartenflachen an weiteren Immissionsorten (vgl. Tabelle 5) sind aufgrund der Lage keine
relevanten Einflisse durch das Plangebiet zu erwarten.

Baulich verbundene AWB, wie Balkone, werden nicht gesondert betrachtet, da Uber die
I0 01 — 10 16 bereits eine Aussage zu den Beurteilungspegeln an den Fassaden erreicht wird,
wodurch eine erste Beurteilung fiir die dortigen AWB maoglich ist.

AWB-I0 01, AWB-I0 02 und AWB-IO 04 sind einem allgemeinen Wohngebiet zuzuordnen,
wodurch der Immissionsgrenzwert (IGW) der 16. BImSchV [8] in Hohe von 59 dB(A) als
Schwellenwert fiir die Erforderlichkeit von SchallminderungsmaBnahmen verwendet (vgl.
Kapitel 2.2.4) wird. AWB-IO 05 ist als einem Mischgebiet zugehorig zu beurteilen, sodass sich
dort der Schwellenwert von 64 dB(A) ergibt.

Schalltechnische Untersuchung Nr. 24-090-01



Ingenieurbiro fir Schallimmissionsschutz Ihler Seite 15 von 39

5 VERKEHRSGERAUSCHE

Im Untersuchungsgebiet sind Emissionen durch StraBen- und Schienenverkehrslarm
vorhanden, welche auf das Plangebiet und die benachbarte Bestandsbebauung wirken. Zu
betrachten sind die Verkehrszahlen der umliegenden Stralen und Schienen mit dem
Prognosehorizont 203 5.

Die Deutsche Bahn AG weist derzeit noch keine Prognosedaten fir das Jahr 2035 aus,
sondern nur fir 2030, sodass ersatzweise die Prognosedaten von 2030 in der weiteren
Betrachtung verwendet werden.

In der Verkehrsuntersuchung [E] wird auf S. 20 darauf hingewiesen, dass die
prognostizierten Verkehrsmengen zwar fiir das Jahr 2030 dargestellt sind, jedoch aufgrund
von Sicherheitszuschldgen die Prognosedaten auch fir das Jahr 2035 verwendbar sind, ohne
Gefahr einer Unterbewertung.

Hinweis: Eine Erhéhung der Verkehrsmengen um 10 % bewirkt eine Erhéhung der
StraRenverkehrsemissionen um lediglich AL=0,4dB, sodass flr die
Immissionsberechnungen eine hohe Fehlertoleranz vorhanden ist. Daher ist die Verwendung
der zur sicheren Seite hin berechneten Prognosezahlen 2030 fiir den Prognosehorizont 2035
als hinreichend genau zu betrachten.

Beziiglich des StraBenverkehrs sind zwei (Prognose-)Planfille zu betrachten:

e Verkehrliche ErschlieBung des Plangebiets (iber die ,,VirchowstraRe “
e Verkehrliche ErschlieRung des Plangebiets liber die Stralle ,,Am Kleinbahnhof “

Fur die Beurteilung der zu erwartenden Gerduschentwicklung in der Nachbarschaft ist als
ReferenzgrolRe zusatzlich der (Prognose-)Nullfall zu untersuchen.

Die Emissionsquellen werden folgend bestimmt. Alle Emissionsdaten sind tabellarisch in den
Anhdngen 2.1 und 2.4 dargestellt.

5.1 STRARENVERKEHR

Durch die Hoffmann-Leichter Ingenieursgesellschaft wurden die Prognosezahlen
bereitgestellt, fur die folgenden Betrachtungsfalle:

e Prognose-Nullfall (ohne B-Plan)
e Prognose-Planfall 1 (mit B-Plan): verkehrliche ErschlieBung des Plangebiets Uber
,VirchowstraRe “

e Prognose-Planfall 2 (mit B-Plan): verkehrliche ErschlieBung des Plangebiets lber ,,Am
Kleinbahnhof“
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Betrachtet wurden die StraRen:

e Lindenallee

e VirchowstraRRe, stdostlich der Lindenallee; im Planfall 1 werden die Querschnitte
nordwestlich und sidostlich der Paul-Breitinger-StraBe betrachtet, sonst die
VirchowstraBe insgesamt (nur in einem Querschnitt)

e Am Kleinbahnhof

e Am Guterbahnhof, Ostlich und westlich des Abzwe igs zum
Busbahnhof/Kaiserbahnhofs (vgl. Abbildung 3)

Auf der Virchowstrale und der Stralle ,Am Kleinbahnhof” gilt jeweils eine zuldssige
Hochstgeschwindigkeit von 30 km/h, auf den anderen StraBen 50 km/h. Alle StraRen sind
asphaltiert (nicht geriffelter Gussasphalt), auller die Virchowstralle, deren Oberflache nach
RLS-19 [7] als ,sonstiges Pflaster zu bewerten ist.

Steigungen der StraBen werden programmintern auf Grundlage des digitalen
Gelandemodells berticksichtigt.

An den Kreuzungsbereichen liegen keine Lichtzeichenanlagen oder Kreisverkehre vor.

L (Mark)™

.
Kaiserbahnhof *E

..-l"'-ﬂ
e

arten /‘
Busbahnhof ; .
» r.‘ ;. -IE :.
Am Giiterbahnhof Am Guterbahnhof
Cuerschitt West Querschmitt Ost

3
Abbildung 3: Querschnitte der Straenverkehrsmengen, Am Giiterbahnhof (Quelle der KartendarstellungDpenStreetMaps)
Die Emissionen durch StraRenverkehr werden nach RLS-19 [7] berechnet. Alle

Berechnungsparameter und die Emissionspegel sind in den Anlagen 2.1 — 2.3 fir alle
Betrachtungsfalle tabellarisch aufgelistet.
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Weiter StraBenverkehrsgerdausche sind in den Planfdllen 1 und 2 durch die neue Lage des
Busbahnhofs, nordlich des Bahnhofs Hoppegarten, zu betrachten. In den
Verkehrsmengenzahlen der Kategorie Lkwl sind die zu erwartende Anzahl der
Busbewegungen auf der StralRe ,,Am Kleinbahnhof” berlicksichtigtin beiden Planfallen wird
von 8 Bussen/h (£ 8 Lkw1/h) in der Tageszeit (06:00 — 22:00 Uhr) und von 2 Bussen/h (£ 2
Lkw1/h) in der Nachtzeit (22:00—- 06:00 Uhr) ausgegangen.

Da die kiinftigerSchiiler des Schulcampus mit den Bussen des OPNV transportiert werden
sollen, ergeben sich keine weiteren Busfahrten durch Schulbusse®.

Der Busbahnhof wird als Omnibus-Parkplatz nach RLS-19 [7] betrachtet. Die
Emissionsberechnung erfolgt daher nach folgender Vorgabe:

Lwa =63+ 10 - Ig (N : n)+ Dp,pT

mit  Lwa Schallleistungspegel der Stellplatzflache in dB(A)
n=10 Anzahl der Stellplatze
Dppr Zuschlag fur den Parkplatztyp (PT): Lkw/Bus — 10 dB
N Anzahl der Fahrbewegungen je Stellplatz und Stunde, An- und Abfahrt zdhlen als je
eine Fahrzeugbewegung

Geht man von 10 Stellplatzen und entsprechend der Verkehrsprognose von 8 Bussen/h in
der Tageszeit (06:00 — 22:00 Uhr) und von 2 Bussen/h in der Nachtzeit (22:00 — 06:00 Uhr)
aus, so ergibt sich fiir die Anzahl der Fahrzeugbewegungen N:

- 06:00-22:00 Uhr: N=0,8
- 22:00-06:00 Uhr:N=0,2

Der Zuschlag fiir den Parkplatztyp Omnibus liegt bei Dppr = 10 dB ergibt.
Der Schallleistungspegel der Parkplatzflaiche (Flachenschallquelle) ergibt sich zu:

- 06:00—22:00 Uhr: Lwa = 82,0 dB(A)
- 22:00-06:00 Uhr: Lya = 76,0 dB(A)

5.2 SCHIENENVERKEHR

Sudlich des Plangebiets verlaufen im Bereich des Bahnhofs Hoppegarten die DB-Gleistrecken
6006 (S-Bahn) und 6078. Die aktuellen Verkehrsprognosedaten fiir das Jahr 2030 [F] wurden
durch die Deutsche Bahn AG zur Verfligung gestellt.

Die Schienenverkehrsdaten sind fiir die Betrachtungsfalle Nullfall, Planfall 1 und Planfall 2
gleichermalien anzuwenden.

4 Lt. Aussage von Hoffmann und Leichter Ingenieurgesellschaft gegeniiber der Rennbahngemeinde
Hoppegarten, Fachbereich | Bau/ Stadtplanung am 19.12.2024
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Beide Gleisstrecken verfligen Uber 2 Streckengleise (Nord, Sid bzw. 1 + 2), auf welche sich
die Verkehrsmengen jeweils gleichmaRig verteilen.

Westlich des Bahnhofs Hoppegarten (berqueren die Gleise die Lindenallee. Die
Briickenelemente sind aus Stahl, sodass dort jeweils ein Briickenzuschlag in HOohe von
Kgr=12dB zum Ansatz kommt. Zur sicheren Seite hin wird angenommen, dass auf den
Bricken die Gleise direkt aufgelagert sind (ohne SchallminderungsmalRnahmen), sodass sich
der Korrekturwert K s = 0 dB ergibt.

Die Emissionsermittlung wird anhand der Berechnungsvorgaben von Schall03 der
16. BImSchV [8] durchgefiihrt. Die Berechnungsparameter und Emissionspegel sind in
Anhang 2.4 dargestellt.
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6 EMISSIONEN DURCH DIE SCHULE

Der B-Plan weist eine Bauflache auf, innerhalb derer keine Nutzungsgliederung vorgegeben
wird. Fir eine erste Bewertung der zu erwartenden schulischen Emissionen werden
exemplarisch die Gerdusche durch die Nutzung des Pausenhofs und des Parkplatzes fiir die
Lehrer und schulischen Mitarbeiter betrachtet.

Entsprechend der Auslobung von April 2023 (Stadtebaulich-freirdumlicher Wettbewerb fiir
einen Bildungs-, Kultur- und Sportstandort um den S-Bahnhof Hoppegarten) [H] soll die
Schule als Gesamtschule (ab 7. Klasse)fiir ca. 900 Schiiler konzipiert werden.

Die folgenden Emissionen sind in den Anhangen 2.5 und 2.6 dokumentiert.

6.1 PAUSENHOF

Es wird angenommen, dass sich der Pausenhof eher zentral im Baufeld befinden wird, sodass
fur die dortigen Kommunikationsgerduscheein Flachenschallquelle (FQ 01) modelliert wird,
welche einen Abstand von ca. 30 m zu den B-Plangrenzen aufweist (vgl. Abbildung 4).
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Abbildung 4: Schulische Emissionsquellen — Planfall 1

Die Kommunikationsgerauscheder Schiiler im Pausenhof werden als Flachenschallquellen in
1,6 m Uber dem Boden modelliert, unter der Annahme von 1.000 Schiiler, wovon
durchschnittlich 50 % der Schiiler gleichzeitig sprechen. Die Schiiler nutzen den Pausenhof
bis zu drei Stunden pro Tag in der Tageszeit (06:00 — 22:00 Uhr). Der Schallleistungspegel
bestimmt sich nach VDI3770 [12]:
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Lwar = Lwaeq + 10 Ig n + 10 Ig (T/T:) = 89,7 dB(A) (FQ 20)

mit  Lwar Gemittelter Schallleistungspegel in der Beurteilungszeit T
Lwaeq = 70 dB(A), daquivalenter Dauerschallpegel, gehobenes Sprechen
n =500; Anzahl der gleichzeitig sprechenden Personen, ca. 50% der Schiiler
T =3 Stunden
T, =16 Stunden, Beurteilungszeit (06:00— 22:00 Uhr)

AuBerdem wird ein Zuschlag fir Impulshaltigkeit berlicksichtigt, in Hohe von:

Ki=9,5dB-4,5lgn=-2,6dB(A) — (falls<0,dann Ki=0 dB)

mit n =500; Anzahl der gleichzeitig sprechenden Personen, ca. 50% der Schiiler

Der maximale Schallleistungspegel wird durch lautes Schreien erzeugt und liegt bei
Lwarmax = 108 dB(A)

6.2 SCHULPARKPLATZ—PLANFALL 1

Als weitere Emissionsquelle ist ein Parkplatz fir die Schule zu betrachten, welcher
vorwiegend durch die Lehrerschaft genutzt wird. Die Lage des Parkplatzes ist im B-Plan nicht
vorgegeben, sodass fiir die Varianten der verkehrlichen ErschlieBung der Planflachen,
gegeben durch Planfall 1 und Planfall 2, jeweils eine Wort-Case-Situation betrachtet wird.

Fir die Parkplatzgerdausche wird im Planfall 1 die ErschlieBung des Gelandes Uber die
VirchowstraRe (Planfall 1) angenommen, an deren Seite ein Parkplatz mit 42 Stellplatzen [H]
liegt (vgl. Abbildung 4). Aus den Verkehrsmengendaten fiir den Planfall 1 und den Nullfall
(vgl. Anhang 2.1 und 2.2) ergibt sich eine Zunahme der Verkehrsbewegungen von 12,2
Pkw/Stunde in der Tageszeit. Dies entspricht einer Bewegungshaufigkeit von N = 0,29
Fahrzeugbewegungen je Stunde und Stellplatz in der Tageszeit (06:00 — 22:00 Uhr). In der
Nachtzeit sind keine Parkbewegungen zu erwarten.

Der Parkplatz wird als Flachenschallquelle angesehen und die Berechnungen nach dem
zusammengefassten Verfahren gemal Bayerischer Parkplatzlarmstudie [15] durchgefiihrt.

Der flachenbezogene Schallleistungspegel der Parkplatzfliche wird prinzipiell wie folgt
berechnet:

L““wa = Lwo + Kpa + Ki + Kp + Kstro + 101g (B- N)— 101g (S/1 m2)

mit  L“wa Flachenbezogener Schallleistungspegel aller Vorgdnge auf dem Parkplatz (einschlieBlich
Durchfahranteil) in dB(A)

Lwo =63 dB (A), Ausgangsschallleistungspegel fiur eine Bewegung / h auf einem P+R-
Parkplatz

Kpa =0 dB(A), Zuschlag je Parkplatztyp, hier: Besucher- und Mitarbeiter

Ki =4 dB(A), Zuschlag flr Impulshaltigkeit

Ko =3,8 dB(A), Pegelerhéhung infolge des Durchfahr- und Parksuchverkehrs

Kswro  =1,0dB(A), Zuschlag fur die Fahrbahnoberflichen, hier: Betonsteinpflaster, Fuge >
3 mm

=42, Anzahl der Stellplatze

Bewegungshaufigkeit (Bewegung je Einheit der BezugsgroRe und Stunde)
- N alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache

Gesamtflache des Parkplatzes

ww=Zzw
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Der Parkplatz entspricht seiner Nutzung nach dem Typ ,Besucher- und Mitarbeiter “ [15]. Fir
die Parkplatzoberflache wird Betonsteinpflaster (Fuge > 3 mm) angenommen.

Der Maximalpegel wird durch das Zuschlagen einer Kofferraumklappe am Parkplatzrand
bewirkt, mit Larmax = 99,5 dB(A).

6.3 SCHULPARKPLATZ — PLANFALL 2

Bei einer verkehrlichen ErschlieBung des Plangebiets Giber ,,Am Kleinbahnhof“ (Planfall 2)
sind 10 08 und 10 09 die nachstliegenden Immissionsorte. Der Parkplatz und dessen Zufahrt
werden daher, im Sinne einer Worst -Case-Betrachtung, nah an diese Immissionsorte gelegt
(vgl. Abbildung 5).
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Abbildung 5: Schulische Emissionsquellen— Planfall 2

Die Parkplatzemissionen entsprechen denen im Planfall 1 (vgl. Kapitel 6.2) und werden
Ubernommen.

Da die Zufahrt nicht unmittelbar von ,Am Kleinbahnhof” aus erfolgen kann, werden die
Fahrgerdausche zum Parkplatz als Linienschallquelle LQ 01 in 0,5 m lber Grund modelliert.
Der ldngenbezogene Schallleistungspegel berechnet sich nach RLS-19 [7]. Die Fahrbewegung
eines Pkw bei einer Geschwindigkeit von 30 km/h und einer StraRBenoberfliche aus
Betonsteinpflaster (Fuge >3 mm) ergibt einen langenbezogenen Schallleistungspegel in
Hohe von L'wa = 51,2 dB(A) je Pkw-Fahrbewegung.

In der Tageszeit ist von einer Verkehrsmenge in Hohe von 12,2 Pkw/h auszugehen (vgl.
Kapitel 6.2 bzw. [E]). Aufgrund des digitalen Gelandemodells ist fiir die Fahrstrecke eine
Steigung von bis zu 10 % moglich, sodass ein Zuschlag fir die Steigung in Héhe von 0,8 dB
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berlcksichtigtwird. Somit ergibt sich fir LQ 01 ein langenbezogener Schallleistungspegel in
Hohe von L'wa = 62,9 dB(A) in der Tageszeit (06:00 — 22:00 Uhr).

6.4 SONSTIGE SCHULISCHE EMISSIONSQUELLEN

Haustechnische Anlagen der Schule kdénnen derzeit weder vom Anlagentyp, noch in Bezug
auf die Lage im Plangebiet abgeschatzt werden. Erfahrungsgemall ist in der Regel die
Anlagentechnik von Schulen durch technische Losungen und geschickte Platzierung so
gestaltbar, dass sich keine Larmkonflikte ergeben. Im Zuge der Baugenehmigung ist der
Nachweis der Einhaltung der Vorgaben der TA Larm [5] durch geeignete Fachgutachten
nachzuweisen. Hierbei ist sowohl der Schutz der Nachbarschaft, als auch der Schutz der
Klassenzimmer selbst zu betrachten.

Emissionen durch Schulsport sind als sozialaddquat zu betrachten und somit hinzunehmen.
Die kunftige Platzierung der schulischen Sportanlagen wird durch den B-Plan nicht
festgesetzt, sodass hier ein Vorabbetrachtung nicht erfolgen kann. Es wird daher darauf
hingewiesen, dass bei der Ausflihrungsplanung zur Vermeidung von Larmkonflikten die zu
erwartenden Emissionen durch den Schulsport nach der 18.BImSchV [9] vorsorglich
orientierend beurteilt werden sollten. Hieraus kdnnen bei Bedarf LarmschutzmaRBnahmen
far den vorsorglichen Schutz der Nachbarschaft abgeleitet werden.

Ublicherweise werden die Sportanlagen von Schulen auBerhalb der Schulzeiten durch
Vereine o. A genutzt. Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass samtliche auBerschulischen
Nutzungen der Sportanlagen zum Schutz der Nachbarschaft nach der 18. BImSchV [9] zu
beurteilen sind. Zu betrachten sind neben den Sportgerduschen an sich, auch
Beschallungsanlagen, Zuschauer- und Parkgerdusche. Hierbei sind ebenfalls mdgliche
Parkplatzbewegungen sowie Zu- und Abfahrten in der Nachtzeit zu untersuchen. Im Fall von
Larmkonflikten kdnnen Beschrankungen der Nutzungszeit o. A. erfolgen.

Schalltechnische Untersuchung Nr. 24-090-01



Ingenieurbiro fir Schallimmissionsschutz Ihler Seite 23 von 39

7 IMMISSIONSBERECHNUNG

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt mit dem Rechenprogramm SoundPlan in der
Version 9.1 (Stand 19.12.2024). Hierfur wird ein Berechnungsmodell erstellt, das alle fir die
Schallausbreitung bedeutsamen baulichen und topographischen Gegebenheiten enthdlt. Das
sind u. a. Gebdude, Immissionsorte, Beugungskanten, Hohenlinien und alle relevanten
Schallquellen.

Aus der koordinatenmaRig erfassten Geometrie und weiteren Kennwerten, wie z. B.
Emissionspegel, wird dabei der Schallpegel an einem Immissionsort bestimmt. Die
Schallausbreitungsberechnung wird nach der Richtlinie I1ISO DIN 9613-2 [6] (Co=0)
durchgefiihrt.

In den Anhdngen 5.1 - 5.4 sind exemplarisch die Parameter der Ausbreitungsrechnungen und
die jeweiligen Rechenlauf-Infos aufgelistet. In Anhang 5.1 wurden zur besseren Ubersicht je
Immissionsort nur die Stockwerke mit den hochsten Tages-Beurteilungspegel betrachtet.

Die flachenhafteSchallausbreitung durch Verkehrslarm fir Planfall 1 und Planfall 2 wird in
den Anhangen 4.1 — 4.8 in Form von Rasterlarmkarten grafisch durch unterschiedliche
Farben symbolisiert. Fir die Berechnung dieser Plane wurde das Untersuchungsgebiet in
guadratische Rasterfelder mit einer Seitenlange von 5 m aufgeteilt und fiir jedes Rasterfeld
unter Berlicksichtigungder Ausbreitungsbedingungen die Anteile aller einzelnen Quellen
logarithmisch aufsummiert und der daraus resultierende Mittelungspegel berechnet.

Die Zuordnung der Farben zu den Pegelbereichen ist aus der Legende auf den Abbildungen
ersichtlich. Zu beachten ist, dass die Rasterlarmkarte die Pegelverteilung in der Ebene fir
eine einheitliche Hohe, gemaR den Angaben der Rasterlarmkarte, darstellen.

In die Berechnungen fiir die Rasterlarmkarte gehen aufgrund der mathematischen
Zusammenhédnge bei der Schallausbreitung im Freien die Reflexionen an allen Hausfassaden
mit ein.

Die Reflexionen der Hausfassade, an der sich ein bestimmter Nachweisort befindet, dirfen
jedoch entsprechend den geltenden Rechenvorschriften nicht bericksichtigt werden.
Deshalb wurden in den Einzelpunktrechnungen die Reflexionen der Hausfassade, an der ein
Nachweisort liegt, nicht mit eingerechnet.

AuBerdem ergeben sich Unterschiede zu den numerischen Werten infolge der Interpolation
der berechneten Werte zur grafischen Darstellung der Iso-dB-Linien (umgangssprachlich
»lsophonen”) in den Larmkarten. Die in den Einzelpunktrechnungen ermittelten Werte
(siehe Ergebnistabellen im Anhang) sind zur Beurteilung eines Einzelobjektes genauer.

Zur Veranschaulichung der von den einzelnen Quellen ausgehenden Schallausbreitung, zum
Gewinnen eines Uberblickes (iber die unterschiedliche Ausprigung der Lirmbelastung im
gesamten Untersuchungsgebiet sowie zum Erkennen der Schwerpunkte der Larmbelastung
ist die Rasterlarmkarte jedoch ein unverzichtbares Hilfsmittel.
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Prognoseberechnungen unterliegen gewissen Unsicherheiten, die durch unterschiedliche
Unsicherheitsquellen verursacht werden. Dies betrifft einerseits Unsicherheiten, die durch
die Ermittlung der akustischen Ausgangsdaten (Schallleistungspegel u. a.) sowie durch die
Idealisierung  der  physikalischen  Schallausbreitungsbedingungen innerhalb  eines
mathematischen Ausbreitungsmodells hervorgerufen werden. Diese Unsicherheiten liegen
bei Abstanden von Quelle zu Empfanger von bis zu 1000 m Ublicherweise im Bereich + 1
dB(A) bis * 3 dB(A) (siehe auch DIN 1SO 9613-2).

Wesentlich bedeutsamer als die o. g. Unsicherheiten sind jedoch die Unsicherheiten, die die
Schallabstrahlung der einzelnen Gerduschquellen betreffen. Zur angemessenen
Berilicksichtigung dieser Unsicherheiten wird deshalb bei Prognoseberechnungen
Ublicherweise  bewusst von sehr unglinstigen Annahmen  bezliglich Emission,
Auftretenshaufigkeitund -dauer der Quellen ausgegangen (siehe auch Erlduterungen zu den
Berechnungsansatzen z. B. der Bayerischen Parkplatzlarmstudie).

Vorhandene Aussageunsicherheiten hinsichtlich dieser Parameter werden auf diese Weise
so berlicksichtigtdass auch unter Einbeziehung der Unsicherheiten der akustischen Mess-
und Berechnungsverfahren eher eine Uber- statt eine Unterschitzung der Gerduschpegel
eintritt (Worst -Case-Betrachtung).
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8 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE UND BEURTEILUNG

8.1 VERKEHRSGERAUSCHE, WELCHE AUF DAS PLANGEBIET WIRK EN

Durch die umliegenden StraBen (VirchowstraBe, Lindenallee, Am Kleinbahnhof, Am
Guterbahnhof sind Verkehrsgerdusche zu erwarten, welche auf das Plangebiet wirken. Die
resultierenden Beurteilungspegel sind an den Immissionsorten 1 — 14 des Plangebiets (vgl.
Tabelle 4) nach DIN 18005 [3], [4] flr Planfall 1 und Planfall 2 zu beurteilen.

8.1.1 PLANFALL 1 — ERSCHLIERUNG DES PLANGEBIETS UBER DIE ,,VIRCHOWSTRARE"
Die Beurteilungspegel des Planfalls 1 sind in den Spalten 1 - 3 der Tabelle in Anhang 3.1
dargestellt.

In Spalte 1 sind die Beurteilungspegel durch Stralenverkehr und in Spalte 2 die
Beurteilungspegel durch Schienenverkehr, jeweils fir Tag und Nacht, aufgelistet. In Spalte 3
sind die Beurteilungspegel aus dem gesamten Verkehrsaufkommen (StraBe + Schienen)
dargestellt, normgerecht [8] auf ganze Zahlen aufgerundet.

An allen Immissionsorten ergeben sich Uberschreitungen der Orientierungswerte von bis zu
12dB am Tag und bis zu 16dB in der Nacht. An den Immissionsorten 1-3 ist der
Strallenverkehrslarm der Lindenallee insbesondere tags pegelbestimmend. An den
Immissionsorten 7 — 12 wirken die Schienenverkehrsgerdausche pegelbestimmend. Bei den
anderen Immissionsorten ist keine eindeutige Dominanz einer Verk ehrslarmart zu erkennen.

7Die rechtlich etablierten Schwellenwerte der Gesundheitsgefahrdung fiir Dauerbelastungen
von mindestens einem Jahr in Héhe von 70 dB(A) am Tag und 60 dB(A) in der Nacht werden
nur am Immissionsort 6 im 3. OG in der Nacht um 1 dB Uberschritten.

Da das Plangebiet durch Bildungseinrichtungen und Schulsportstattengenutzt werden soll,
ist von einer vorwiegenden Nutzung wahrend der Tageszeit von 06:00 — 22:00 Uhr
auszugehen. Nachtschlaf ist nicht anzunehmen, auBer bei einer moglichen
Hausmeisterwohnung. Daher ist in erster Linie die Tageszeit von Interesse.

Die flachige Schallausbreitung in einer Hohe von 5 m (ca. 1. OG bei den Wohnnutzungen) ist
in Anhang 4.1 fir den Tag und Anhang 4.2 fir die Nacht dargestellt. Man erkennt, dass die
Lindenallee und die Schienen als Hauptemittenten auf das Plangebiet einwirken, tags und
nachts. Gerdauscharmere Gebiete liegen im 06stlichen Bereich des Plangebiets, in Richtung
VirchowstraRe vor.

8.1.2 PLANFALL 2 — ERSCHLIERUNG DES PLANGEBIETS UBER ,,AM KLEINBAHNHOF “
Die Beurteilungspegel des Planfalls 2 sind in den Spalten 1 - 3 der Tabelle in Anhang 3.2
dargestellt.

In Spalte 1 sind die Beurteilungspegel durch Strallenverkehr und in Spalte 2 die
Beurteilungspegel durch Schienenverkehr, jeweils fiir Tag und Nacht, aufgelistet. In Spalte 3
sind die Beurteilungspegel aus dem gesamten Verkehrsaufkommen (Strale + Schienen)
dargestellt, normgerecht [8] auf ganze Zahlen aufgerundet.
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An allen Immissionsorten ergeben sich Uberschreitungen der Orientierungswerte von bis zu
12dB am Tag und bis zu 16dB in der Nacht. An den Immissionsorten 1-3 ist der
StraBenverkehrslarm der Lindenallee insbesondere tags pegelbestimmend. An den
Immissionsorten 7 — 12 wirken die Schienenverkehrsgerdausche pegelbestimmend. Bei den
anderen Immissionsorten ist keine eindeutige Dominanz einer Verkehrslarmart zu erkennen.

Die rechtlich etablierten Schwellenwerte der Gesundheitsgefahrdung fiir Dauerbelastungen
von mindestens einem Jahr in Héhe von 70 dB(A) am Tag und 60 dB(A) in der Nacht werden
nur am Immissionsort 6 im 3. OG in der Nacht um 1 dB Uberschritten.

Da das Plangebiet durch Bildungseinrichtungen und Sportstattengenutzt werden soll, ist von
einer vorwiegenden Nutzung wahrend der Tageszeit von 06:00 — 22:00 Uhr auszugehen.
Nachtschlaf ist nicht anzunehmen, auBer bei einer moglichen Hausmeisterwohnung. Daher
ist in erster Linie die Tageszeit von Interesse.

Die flachige Schallausbreitung in einer Hohe von 5 m (ca. 1. OG bei den Wohnnutzungen) ist
in Anhang 4.3 fir den Tag und Anhang 4.4 fir die Nacht dargestellt. Man erkennt, dass die
Lindenallee und die Schienen als Hauptemittenten auf das Plangebiet einwirken, tags und
nachts. Gerduschiarmere Gebiete liegen im 0Ostlichen Bereich des Plangebiets, in Richtung
VirchowstraRe vor.

Verglichen mit dem Planfall 1 ergeben sich vereinzelt nur geringe Unterschiede bei den
Beurteilungspegeln des Gesamtverkehrs, sodass sich hieraus keine Vorzugsvariante ergibt.

8.2 GESAMTLARMBETRACHTUNG IM PLANGEBIET

Im Untersuchungsgebiet liegen verschiedene Larmarten vor, welche auf das Plangebiet
wirken. Einerseits ist Verkehrslarm durch StralRen- und Schienenverkehr festzustellen.
Andererseits ist auch Gewerbelarm zu berlcksichtigen. Derzeit konnten zwar keine
relevanten Gewerbegerdusche im Untersuchungsgebiet festgestellt werden, jedoch kann
sich die Situation in Zukunft verdndern, sodass nach DIN4109-2 [11] grundsatzlich die
Immissionsrichtwerte nach TA Larm [5], in Abhéangigkeit von der Gebietsnutzung zu
bericksichtigersind.

Die im Plangebiet festzusetzende Flache fir den Gemeinbedarf soll eine Nutzung durch
Schulen und sportliche Zwecke ermoglichen. Bezugnehmend auf Kapitel 4 wird die
Schutzwiirdigkeit  eines  allgemeinen  Wohngebiets angenommen, sodass die
Immissionsrichtwerte von 55 dB(A) am Tag und 40 dB(A) in der Nacht nach TA Larm [5] zur
Anwendung kommen.

Als Grundlage fir die spater erforderliche Berechnung des Aulenlarmpegels L, nach
DIN 4109-2 [11] wird der Summenpegel aus dem Verkehrslarm (Strale und Schiene) und den
Immissionsrichtwerte fir Tag und Nacht gebildet. Die Pegel sind in Spalte 5 der Anhadnge 3.1
und 3.2, je nach Planfall, aufgelistet.
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8.3 VERKEHRSLARM AUF DIE NACHBARSCHAFT; VERGLEICH PLANFALL - NULLFALL

Durch die erforderliche verkehrliche ErschlieBung des Plangebiets ergeben sich an den
nachbarschaftlichen schutzwiirdigen Nutzungen vereinzelt héhere Beurteilungspegel durch
Verkehrsgerausche als im Nullfall.

In der Tabelle des Anhangs 3.3 sind die Beurteilungspegel des Nullfalls, Planfalls 1 und
Planfalls 2 dargestellt sowie die Differenzen aus dem Nullfall und dem jeweiligen Planfall.

Die Beurteilungspegel wurden vor der Differenzbetrachtung normgerecht [8] auf eine ganze
Zahl aufgerundet. Es werden nur die Differenzen dargestellt, welche eine Pegelerhohung
gegenlber dem Nullfall ausweisen.

Die Beurteilungspegel sind in blauer Schriftfarbe dargestellt, wenn der jeweilige Grenzwerte
nach der 16. BImSchV [8] liberschritterist. Werden die rechtlich etablierten Schwellenwerte
der Gesundheitsgefahrdung fiir Dauerbelastungen von mindestens einem Jahr in Héhe von
70 dB(A) am Tag und 60 dB(A) in der Nacht Giberschrittenso ist der Beurteilungspegel grau
unterlegt.

Es ergeben sich durch beide Planfdlle an manchen Immissionsorten Erhéhungen der
Beurteilungspegel um 1 dB und bei 10 09 um 2 dB.

In Planfall 1 ergeben sich, durch die ErschlieBung des Plangebiets Uiber die VirchowstralSe,
am Tag Erhdhungen um 1 dB am 10 01 bis 10 05 und in der Nacht Erhéhungen um 1 dB am
1001 (1. 0G) und 1003 (2. 0G). In Planfall 2 ist nur eine Erhdhung um 1 dB am Tag bei
|0 03 (EG) zu erwarten.

Alle anderen Erhéhungen sind in beiden Planfallen identisch.

Die Erhéhungen in der Virchowstralle fiilhren am Tag und bei 10 02 in der Nacht in beiden
Planfallen nicht dazu, dass die Grenzwerte der 16. BImSchV (berschritterwerden. Dies gilt
auch fiir 10 09.

Die Erhohung bei 1003 (2. 0G) in der Nacht um 1dB im Planfall 1 fihrt zu einer
weiterfiihrenden Uberschreitung des Grenzwerts der 16. BImSchV. Die Erhéhung um 1 dB ist
auf die Rundung auf Ganzzahlen zurlickzufiihren. Bei genauer Betrachtung ist festzustellen,
dass die Erhohung lediglich 0,2 dB betrdgt. Von einer signifikanten Erhohung der
Larmbelastung kann daher nicht ausgegangen werden.

Durch die Pegelerhéhungen von 1dB am 1011 — 1015 werden die bereits im Nullfall
vorliegende Uberschreitung der Grenzwerte weitergehend {iberschritten.Die genauen
Pegelerhohungen betragen dort zwischen 0,1 dB und 0,5 dB, sodass von einer geringen
Erh6hung der Larmbelastungen tags und nachts ausgegangen werden kann.
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Am 10 08 und 10 16 liegen bereits im Nullfall in der Nacht Uberschreitungen der Schwelle der
Gesundheitsgefahrdung (60 dB(A)) vor. In beiden Planfillen ist keine weitergehende
Uberschreitung zu erwarten.

Durch die ErschlieBung des Plangebiets Uber die VirchowstraBe ist eine moderate
Mehrbelastung am 1001 bis 1005 zu erwarten, ohne dass jedoch die Grenzwerte der
16. BImSchV [8] erstmals oder weitergehend lGberschrittenwerden, auRer in geringem Malie
bei 1003(2.0G) in der Nacht. Planfall 2 fiuhrt dort zu keinem zusatzlichen
Gerauschaufkommen, im Vergleich zu Planfall 1.

Bei den Aullenwohnbereichen AWB-IO 01 - AWB-IO 05 ist nur bei AWB-10 02 - AWB-IO 05
tags eine Erhohung des verkehrsbedingten Beurteilungspegels um 1 dB ermittelt worden.
Der jeweilige Schwellenwert wird jedoch nicht iberschritten.

Baulich verbundene AWB (z. B. Balkons) sind analog zu den Ergebnissen der 1001 - 10 16 zu
beurteilen.

Die Kldrung ob sich aus den Pegelerhéhungen in den Planfallen Anspriiche auf
SchallminderungsmalRnahmen an den Bestandsgebduden ergeben, sollte juristisch begleitet
werden.

Erganzender Hinweise:

Wird bei einer verkehrlichen ErschlieBung Uber die Virchowstrale (Planfall 1) die
StraBenoberfliche der VirchowstraBe zwischen der Lindenallee und der Zufahrt zum
Schulgeldande bzw. bis zur Karl-Breitinger-Straleasphaltiert (nichtgeriffelter Gussasphalt), so
ergeben sich am 10 01 — |0 05 Minderungen des Beurteilungspegels am Tag um 1 bis 3 dB,
trotz des hoheren Verkehrsaufkommens durch das Plangebiet. Dies gilt auch fiir die dortigen
AuRRenwohnbereiche bei AWB-IO 01 — AWB-IO 05.

8.4 GERAUSCHE DURCH DIE SCHULNUTZUNG AUF DIE NACHBARSCH AFT— PLANFALL 1

Die in Kapitel 6 bestimmten schulischen Emissionsquellen (Pausenhof, Parkplatz) fir den
Planfall 1 werden nach TA Larm [5] an Werktagen in der Tageszeit beurteilt. Betrachtet
wurden die Immissionsorte der Nachbarschaft: I001 - 10 16.

Die Beurteilungspegel tags sind in Anhang 3.4 tabellarisch aufgelistet.

Die hochsten Beurteilungspegel sind bei 10 03 und 10 04 mit L= 45 dB(A) festzustellen. Die
Immissionsrichtwerte in Hohe von 55 dB(A) (WA) bzw. 60 dB(A) (MI) werden somit an allen
Immissionsorten um mindestens 10 dB unterschritten.

Nach TA Larm [5] Punkt 2.2 liegen die Immissionsorte der Nachbarschaft somit nicht mehr
im Einwirkungsbereich der Schule. Ferner ist eine Berlicksichtigungder Vorbelastung nach
Punkt 3.2.1 der TA Larm [5] nicht erforderlich.

Hieraus ergibt sich, dass die Pausenhof- und die Parkgerdusche zu keinen unzumutbaren

Beldstigungenin der Nachbarschaft filihren, sodass grundsatzlich davon ausgegangen
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werden kann, dass eine Schulnutzung im Plangebiet mit verkehrlicher Anbindung Uber die
VirchowstraRe aus schalltechnischer Sicht moglich ist. Voraussetzung hierfiir ist, dass die
haustechnischen Anlagen der kiinftigenSchulnutzung zu keinen Uberschreitungen der
Immissionsrichtwerte und somit auch der Orientierungswerte [4] fihren.

8.5 GERAUSCHE DURCH DIE SCHULNUTZUNG AUF DIE NACHBARSCHAFT — PLANFALL 2

Die in Kapitel 6 bestimmten schulischen Emissionsquellen (Pausenhof, Parkplatz) fur den
Planfall 2 werden nach TA Ldarm [5] an Werktagen in der Tageszeit beurteilt. Betrachtet
wurden die Immissionsorte der Nachbarschaft: 10 01 — 10 16.

Die Beurteilungspegel tags sind in Anhang 3.5 tabellarisch aufgelistet.

Der hochste Beurteilungspegel ist bei 1009 mit L =44 dB(A) festzustellen. Die
Immissionsrichtwerte in Hohe von 60 dB(A) (MI) wird somit um mindestens 16 dB
unterschritten. Der hochste Beurteilungspegel in einem allgemeinen Wohngebiet ist bei
10 03 mit Lr =40 dB(A) festzustellen, sodass der Immissionsrichtwert in Hohe von 55 dB(A)
(WA) an allen in einem WA gelegenen Immissionsorten um mindestens 15 dB unterschritten.

Nach TA Larm [5] Punkt 2.2 liegen die Immissionsorte der Nachbarschaft somit nicht mehr
im Einwirkungsbereich der Schule. Ferner ist eine Berlicksichtigungder Vorbelastung nach
Punkt 3.2.1 der TA Larm [5] nicht erforderlich.

Hieraus ergibt sich, dass die Pausenhof- und die Parkgerdusche auch im Planfall 2 zu keinen
unzumutbaren Belastigungenin der Nachbarschaft fiihren, sodass grundsatzlich davon
ausgegangen werden kann, dass eine Schulnutzung im Plangebiet mit verkehrlicher
Anbindung Uber die Stralle ,Am Kleinbahnhof” aus schalltechnischer Sicht moglich ist.
Voraussetzung hierfur ist, dass die haustechnischen Anlagen der kiinftigerSchulnutzung zu
keinen Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte und somit auch der Orientierungswerte
[4] fUhren.

8.6 ZUFAHRT ZUM PLANGEBIET — VARIANTENBETRACHTUNG

Zum gegenwartigenStand der Planungen erfolgte noch keine Entscheidung Gber mogliche
Festsetzungen im B-Plan bezliglich denkbarer Beschriankungen der Zufahrtsbereiche zum
Plangebiet fir den motorisierten Individualverkehr (MIV). Derzeit stehen zwei Varianten zur
Diskussion:

e Variante 1: keine Beschrankungen der Zufahrbarkeit flir den motorisierten
Individualverkehr (MIV)

e Variante 2: keine Zu- und Abfahrt auf Flurstiick 1810 sowie Uber die Ostliche Seite
zum Plangebiet fur den MIV, zzgl. keine Zu- und Abfahrt fir den MIV von/auf der
Lindenallee

Die Varianten 1 —2 sind in Abbildung 6 grafisch dargestellt.
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Zufahrtshereich #
Variants 1

Abbildung 6: mogliche Zufahrtsbereiche , Variante 1 und Variante 2

Bei der Variante 1 sind Zufahrten zum Plangebiet durch den MIV von allen Seiten her
zuldssig. Dadurch konnten kunftigPkw-Parkplatzbereiche (Lehrerparkplatz) im Plangebiet
entlang der B-Plangrenze zu liegen kommen.

In den Planféllen 1 und 2 wurde jeweils ein Parkplatz an der Virchowstralle und ein Parkplatz
im Bereich Am Kleinbahnhof betrachtet (vgl. Kapitel 8.4 und 8.5), mit dem Ergebnis, dass die
daraus resultierenden Immissionen in der Nachbarschaft zu keinen relevanten
Beurteilungspegel fihren (Unterschreitung der Immissionsrichtwerte um mindestens 10 dB).

Lage der Parkplatz nun an der Ecke VirchowstraRe/Lindenallee, mit langlicher Ausrichtung
entlang der Lindenallee, so wdren moglicherweise bei 1006 und 1007 etwas hdohere
Immissionen zu erwarten, als im Planfall 1. Die Immissionsrichtwerte wirden jedoch immer
noch deutlich unterschritten werden. Dies gilt auch fiir die Orientierungswerte der DIN
18005 [4].

Unabhdngig von der Lage der Zufahrt und des Lehrerparkplatzes ist davon auszugehen, dass
die Immissionsrichtwerte an allen Immissionsorte deutlich unterschritten werden.
Larmkonflikte sind nicht zu erwarten. Die Einhaltung der Vorgaben des gliltige Regelwerks
ist bei einer konkreten Planung dann fallbezogen nachzuweisen.

Die Variante 2 wurde durch die Betrachtungen zur Variante 1 bereits bewertet.
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Aus schalltechnischer Sicht ist eine Zufahrtsbeschrankung nicht erforderlich.
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9 EMPFEHLUNGEN ZUM LARMSCHUTZ FUR DAS PLANGEBIET

Im folgenden Kapitel werden Empfehlung zum Larmschutz fiir das B-Plangebiet betrachtet,
zum Schutz vor Gerausche n von auRen auf das Plangebiet.

Die ermittelten Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche (vgl. Spalte 1 - 3 von Anhang 3.1
und 3.2) fithren im Plangebiet zu Uberschreitungen der Orientierungswerte nach DIN 18005
[4] am Tag und in der Nacht. Diese sind in erster Linie auf den StralRenverkehr in der
Lindenallee und den Bahnverkehr zuriickzufiihren.

Aktive Larmschutzmafnahmen minimieren den Liarmeintrag ins Vorhabengebiet, sodass die
Larmminderungen auch auf die AuRenwohnbereiche (z. B. Pausenhof) wirken. Hierzu zdhlen
einerseits Mallnahmen, welche direkt an der Larmquelle wirken, wie beispielsweise
larmmindernder Fahrbahnbeladge oder eine Verringerung der zuldssigen
Hochstgeschwindigkeit. Andererseits gehéren hierzu auch MaBnahmen zur Larmminderung
entlang der Schallausbreitung, wie Larmschutzwande oder -walle.

Passive Larmschutzmallnahmen wirken direkt am Immissionsort. Hierzu zahlen
beispielsweise MaBnahmen wie Schallschutzfenster oder auch eine geeignete
Grundrissplanung.

9.1 AKTIVER LARMSCHUTZ

Aktive LirmschutzmalRnahmen in Form von Lirmschutzwinden o. A sind aufgrund der Nihe
der StralRe zum Baufeld und aus stadtebaulichen Gesichtspunkten eher nicht realisierbar und
sollen hier nicht weiter betrachtet werden. Bei einer konkreten Gebdudeplanung koénnen
Larmschutzwinde o. A. gegebenenfalls zur Lirmminderung beitragen .

Schallminderungen durch eine Verringerung der Hochstgeschwindigkeit auf 30 km/h oder
durch larmmindernde Fahrbahnbeldge, kdnnen jeweils zu Minderungen von 1 — 3 dB bei den
Strallengerauschen fuhren.

Da die StraBen jedoch nicht im Geltungsbereich des B-Plans liegen, konnen hierzu keine
Festsetzungen getroffen werden.

Ein larmmindernder StralRenbelag konnte im Zuge einer anstehenden StraRensanierung
verbaut werden. Eine Verringerung der Hochstgeschwindigkeit ist auch unter
verkehrstechnischen Aspekten zu bewerten.

Durch eine geeignete Platzierung von larmsensiblen Bereichen innerhalb des Plangebiets
kann bereits im Zuge der Planung Vorsorge getroffen werden. Hierbei kann auf die
Rasterlarmkarten in den Anhédngen 4.1 — 4-4 zuriickgegriffen werden.

9.2 PASSIVER LARMSCHUTZ
Es bestehen bereits im Zuge der architektonischen Selbsthilfe Moglichkeiten einer

larmschutztechnisch giinstigenGestaltung der Grundrisse und der Zimmernutzung. So ist es
glinstigarmsensible Rdume an larmabgewandte Gebaudeseiten zu planen.
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Falls  schutzwirdige  Rdume (vgl. DIN 4109-1 [10]) in Gebduden mit
Orientierungswertliberschreitungen in Richtung Lindenallee oder der Schienenstrecken
orientiert sein sollen, ist zur Gewahrleistung des notwendigen Luftaustausches der Einbau
von schallgedammten Liftungseinrichtungenmoglich oder es muss moéglicherweise eine
BellUftung Uber die larmabgewandte Fassadenseite sichergestellt werden. Bei
Wohnnutzungen, wie beispielsweise eine Hausmeisterwohnung im Schulgebdude, ist dies in
der Regel dann gegeben, wenn der nachtliche Verkehrs- Beurteilungspegel mehr als 50 dB(A)
betragt.

Im Falle von Unterrichtsraumen sollte ein Innenpegel von 35 dB(A) nicht (iberschritten
werden, um die Durchfiihrung von Unterricht moglichst storungsfrei zu ermdoglichen.

Angekippte Fenster (teilgedffnet) weisen ein Bau-Schalldamm-MaR von ca. R'y, = 15 dB auf,

sodass dort auch bei Verkehrs-Beurteilungspegeln von mehr als 50 dB(A) am Tag

schallgedammte Liuftungseinrichtungen zu empfehlen sind. Bei allen anderen

schutzwiirdigen Raumen der Schule, in denen keine Schiiler unterrichtet werden, ist diese
Regelung nicht erforderlich.

Alternativ  sind auch andere passive Losungen zur Sicherstellung gesunder
Aufenthaltsqualitat anwendbar.

So koénnen geeignete bauliche SchallschutzmaBnahmen wie z.B. Doppelfassaden, verglaste
Vorbauten, besondere Fensterkonstruktionen (,Hamburger HafenCity-Fenster “), Fenster mit
Ankippbegrenzung oder in ihrer Wirkung vergleichbare MalRnahmen erfolgen, solange
sichergestellt ist, dass die erforderlichen Schallddmm-MaRe des jeweiligen Bauteils
eingehalten werden.

Um einen ausreichenden Schallschutz fiir Innenrdume zu erreichen, sind die erforderlichen
bewerteten Bau-Schallddmm-MalRe nach DIN 4109 zu ermitteln. Hierzu wird der
Auflenlarmpegel La nach DIN 4109:2018-01 [10] bestimmt, auf Basis der Summenpegel aus
den vorliegenden Larmarten. Die Summenpegel tags und nachts ergeben sich aus der
energetischen Addition aller im Untersuchungsgebiet relevanten Gerauschimmissionen an
jedem zu untersuchenden Immissionsort (vgl. Kapitel 8.2).

Bei Ubernachtungsrdumen werden die Belastungen tags und nachts betrachtet. Ist die
Differenz zwischen Summenpegel tags und nachts kleiner 10 dB, so ergibt sich:

° La = Summenpegel nachts + 13,
e sonst La=Summenpegel tags +3

Bei Aufenthaltsraumen von Wohnungen (ohne Nachtschlaf), Schulrdumen, Bilirordumen
oder Ahnlichem wird der AuRenldrmpegel nur auf den Summenpegel tags abgestellt:

. L, = Summenpegel tags + 3

Die Bauflaiche bietet die Moglichkeit, dass dort Wohn nutzungen (z. B.
Hausmeisterwohnung), Bildungseinrichtungen (Schulen) und Bironutzungen moglich sind.
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Daher werden folgend sowohl Wohnungen, Schulrdume, als auch Birordume betrachtet.
Zusatzlich werden vorsorglich fir die Schulrdume die Schutzanforderungen fiir Wohnungen
angenommen, jedoch mit Bezug auf den Tagzeitraum, da keine Nachtnutzung durch Schlaf
vorliegt.

Aufgrund der prognostizierten Beurteilungspegel ergeben sich, unter Berlicksichtigungron
Verkehrs- und Gewerbeldarm, fir die jeweiligen Nutzungen folgende Aulenlarmpegel
L, gemald DIN 4109-2 [11] in beiden Planfaillen gleichermaRen (vgl. Spalte 5, Anhang 3.1 und
3.2):

e Wohnriume: L, = 62 dB(A) bis 72 dB(A)
e Biro-/Schulrdume: Lis =61 dB(A) bis 70 dB(A)

Das erforderliche bewertete Bau-Schalldamm-Mald R'wges der AuBenbauteile von
schutzbedirftigenRaumen berechnet sich gemaR Punkt 7.1 der DIN 4109-1:2018-01 [10]
nach der Gleichung

7
R w,ges — I-a - KRaumar‘t

Dabei ist fur Schlafraume sowie Aufenthaltsraume in Wohnungen Kggumart = 30 dB und fiir
Birordume oder Ahnliches Kroumart = 35 dB anzusetzen. Fir Schulrdume wird hier analog zu
den Wohnraumen Kgrgumart = 30 dB verwendet.

Mindestens einzuhalten ist R'wges = 30 dB fiur Schlaf-/Aufenthaltsrdume in Wohnungen,
Ubernachtungsrdume in BeherbergungsstittenSchulrdume, Birordaume und Ahnliches. Fir
gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MalRe von R'wges > 50 dB sind die Anforderungen
aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die fliir das Plangebiet ermittelten bewerteten Schallddmm-MaRe sind in Spalte 6 in
Anhang 3.1 bzw. 3.2 dargestellt.

Fir die erforderlichen bewerteten Schalldamm-MaRe R’y ges gilt flr beide Planfalle:

e Wohnrdume: R'wges =32 dB(A) bis 42 dB(A)
e Birordume: R'wges =30 dB(A) bis 35 dB(A)
e Schulrdume: R’y ges =31dB(A) bis 40 dB(A)

Um die spatere Planung der schutzwiirdigen Gebaude und Einrichtungen in der Bauflache
auch unter schalltechnischen Aspekten besser planen zu kdnnen, sind in den Anhangen 4.5
und 4.6 die erforderlichen bewerteten Schallddmm-MaRe R'wges flir Schulnutzungen fiir die
Planfalle 1 und 2 als Iso-Linien dargestellt, flr eine Héhe von 5 m Uber Grund. Hierbei kann
es, aufgrund der verwendeten Rechenverfahren, zu geringfligigen Unterschieden kommen,
im Vergleich zu den berechneten Einzelwerten in den Tabellen der Anhdnge 3.1 und 3.2 (vgl.
Kapitel 7). Die flachige Verteilung der Schallschutzanforderungen ist jedoch grundsatzlich fiir
die spateren Planungen zu erkennen.
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Der Vergleich beider Iso-Liniendarstellungen (Anhdnge 4.5 und 4.6) verdeutlich nochmals,
dass zwischen beiden Planfallen nur sehr geringe Unterschiede festzustellen sind.

9.3 AURENWOHNBEREICHE IM PLANGEBIET

Im Fall von Schulen oder Schulsportstdatten kbnnen Flachen wie Pausenhofe oder
Sportflachenm Freien wie Aullenwohnbereiche betrachtet werden. Aufgrund des erhéhten
Schutzbedirfnisses von Bildungseinrichtungen [4] und der Notwendigkeit, dass
kommunizierte Anweisungen des Lehrpersonals von Schiilern auch gehort werden sollten,
erscheint der in der ,Arbeitshilfe Bebauungsplanung” [13] genannte Schwellenwert von
65 dB(A), ab welchem Larmminderungsmalnahmen filir AulRenwohnbereiche erfolgen
mussen, als zu hoch angesetzt.

Daher wird auf die Grenzwerte der 16. BImSchV [8] zurlickgegriffen (vgl. Kapitel 2.2.4).

Die Flache fir Gemeinbedarf wurde schalltechnisch hier bereits mit einem allgemeinen
Wohngebiet (WA) gleichgestellt, sodass daraus ein Schwellenwert von 59 dB(A) am Tag
resultiert.

In den Anhdngen 4.7 und 4.8 ist die flachige Verteilung des Verkehrslarms in einer Hohe von
h =2 m Uber Grund fiir die Planfdlle 1 und 2 dargestellt. Ferner wurde zusatzlich die Isolinie
des Schwellenwerts 59 dB(A) eingezeichnet. Hieraus ergeben sich die Bereiche, in denen im
unbebauten Zustand des Plangebiets, Pausenhofe und Schulsportstdtten im Freien
vorgesehen werden sollten, da hier bereits ohne SchallschutzmalRnahmen der
Schwellenwert von 59 dB(A) unterschritten wird.

Weitere glinstigeBereiche kénnen sich aufgrund von Larmabschattungendurch kiinftige
Gebiude o.A ergeben. Entsprechende schalltechnische Betrachtungen sollten
planungsbegleitend durchgefiihrt werden.
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10 VORSCHLAGE FUR TEXTLICHE FESTSETZUNGEN

Es werden folgende textlichen Festsetzungen vorgeschlagen:

Festsetzung 1:

Zum Schutz vor Verkehrslérm miissen bei Errichtung, Anderung oder Nutzungsédnderung von
baulichen Anlagen die Aufienbauteile schutzbediirftigerAufenthaltsréume der Gebdude im
Geltungsbereich des Bebauungsplans ein bewertetes Gesamt-Bauschalldimm-MafS (R’y,ges)
aufweisen, das nach folgender Gleichung gemdfs DIN 4109-1:2018-01 zu ermitteln ist:

R ’W,ges = Lg — Kraumart

mit L,y = mafSgeblicher Aufienldrmpegel

mit = 30 dB fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Schulen und
Kraumart Ubernachtungsridume

= 35 dB fiir Biironutzungen oder Ahnlichem

Die Ermittlung des mafSgeblichen AufSenldrmpegels L, erfolgt hierbei entsprechend Abschnitt
4.4.5.3 gemdf3 DIN 4109-2:2018-01.

Dabei sind die liiftungstechnischenAnforderungen fiir die Aufenthaltsréiume durch den
Einsatz von schallgedimmten Liifternin allen Bereichen mit néchtlichen Beurteilungspegeln
>50 dB(A) zu beriicksichtigen. Fiir Unterrichtsréiume gilt dies auch in Bezug auf die
Beurteilungspegel des Tages.

Der Nachweis der Erfiillung der Anforderungen ist im Baugenehmigungsverfahren zu
erbringen. Dabej sind im Schallschutznachweis insbesondere die nach DIN 4109-2:2018-01
geforderten Sicherheitsbeiwerte zwingend zu beachten.

Die zugrunde zu legenden mafgeblichen Aufienldrmpegel (Ls) sind aus den ermittelten
Beurteilungspegeln des Schallgutachtens ,Schalltechnische Untersuchung Nr. 24-090-01“
vom 25.03.2025 abzuleiten, welches Bestandteil der Satzungsunterlagen ist.

Von diesen Werten kann abgewichen werden, wenn nachgewiesen wird, dass die im
Schallgutachten zugrunde gelegten Ausgangsdaten nicht mehr zutreffend sind.

Festsetzung 2:

Nutzungsflichen im Freien, wie Pausenhdfe oder Sportstdtten,sind als AufSenwohnbereiche
zu betrachten. Auflenwohnbereiche sind im Plangebiet nur in Bereichen zuldssig, wenn
nachgewiesen werden kann, dass dort ein Beurteilungspegel, ausgehend von
Verkehrsgerduschen, von tags Lr < 59 dB(A), gegebenenfalls durch zusdtzlich abschirmend
wirkende Baukérper oder Bauteile, eingehalten werden kann.
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Hinweis:

Die DIN-Vorschrift 4109 Teil 1 und Teil 2 (Januar 2018) sowie die ,Schalltechnische
Untersuchung Nr. 24-090-01“ ist durch die Verwaltung zur Einsicht bereitzuhalten und
hierauf in der Bebauungsplanurkunde hinzuweisen.
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